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Avøki meteorit
Ko sem prviœ sliøal za meteorit, ki naj bi padel v bliæino Avœ,
v tem nisem videl niœ posebnega. Œloveku se zdi, da meteoriti
na zemeljsko povrøje padajo kar vsak dan. Ko pa sem
izvedel, da gre za edini meteorit, ki je bil kadar koli najden
na slovenskih tleh, se je moje staliøœe spremenilo. Rodila se
je ideja o praznovanju stote obletnice njegovega padca.

Ko sem bil izvoljen za predsednika Øportno-kulturno-
turistiœnega druøtva Avœe, je ideja postala uresniœljiva. K
sodelovanju sem skuøal pritegniti œim veœje øtevilo ljudi in
strokovnjakov, s katerimi bi organizirali praznovanje obletnice
in avøki meteorit predstavili øirøi javnosti. Idejo so z vse veœjim
zanimanjem sprejemali tudi drugi œlani druøtva in krajani, o
œemer priœa øtevilo novo vpisanih œlanov; œlanstvo v naøem
druøtvu se je v œasu priprav na slavnostni dogodek namreœ
kar podvojilo. Zanimanje pa smo zbudili tudi v øirøi javnosti,
medijih in znanstvenih krogih, ki o avøkem meteoritu do tedaj
niso vedeli skoraj niœ.

Z æeljo po vzpostavitvi œim veœje prepoznavnosti stoletnika
in vasi je nastala tudi priœujoœa broøura, v kateri vam
predstavljamo sploøne znaœilnosti meteoritov, meteorit
Avœe, odmeve na njegov padec in tudi Œrpalno hidroelektrarno
Avœe, ki je prva takøna elektrarna v Sloveniji in bo predvidoma
zaœela obratovati v letu 2009.

Zavedamo se, da je avøki meteorit v teh sto letih naøel drugega
lastnika, vendar smo kljub temu nanj zelo ponosni. V naøih
mislih bo za vedno le “naø” meteorit.

Vojko Jakopiœ  

Knjiæici na pot
Stota obletnica padca meteorita je priloænost, da damo temu
edinstvenemu predmetu zasluæeno veljavo. Avøki meteorit
je prepotoval dolgo pot po vesolju in padel prav v dolino Soœe.
Zgodovina in splet okoliøœin sta meteorit odnesla na Dunaj.
Veseli me, da je vsaj simbolno – z odlitkom originala – priøel
nazaj. Predvsem pa je razveseljivo dejstvo, da je ponovno
odkrit in da bo poslej za vedno del zgodovinskega spomina,
ki ga utrjuje tudi ta knjiæica. 

Padci meteoritov so v svetovnem merilu zelo redki. Øe manj
pa je padcev meteoritov, ki so evidentirani s toœnim datumom
in celo uro ter minuto padca. Eden izmed takønih je bil padec
meteorita pri Avœah v dolini Soœe 31. marca 1908 okoli 9.00
ure zjutraj. 

Omenjeni meteorit je do zdaj edini znani meteorit, ki je padel
na obmoœje sedanje Slovenije. Hranijo ga v Prirodoslovnem
muzeju na Dunaju in verjetno je bil prav zato mnogo let
pozabljen od slovenske strokovne, naravoslovne in druge
javnosti. Je izjemen predmet, ki sodi prav v vrh zakladnice
geoloøke dediøœine Slovenije. 

Predmeti iz vesolja so æe sami po sebi nekaj posebnega,
dragocenega, nenavadnega. Øe bolj nenavadno je, da so
potrebna øtevilna nakljuœja, da se obudi in ponovno najde æe
pred stotimi leti najdeni meteorit. Iskanje in raziskovanje je
razburljiva in napeta zgodba, vredna zapisa in s tem
zgodovinskega spomina. Besede letijo, zapisano ostane
(Verba volant, littera scripta manet).

Breda Œinœ Juhant
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Meteoriti
Kaj so meteoriti?
Zemlja je iz vesolja vsak dan “bombardirana” s pribliæno sto
tonami trdnih snovi. Veœina teh snovi je sestavljena iz
majhnih delcev, ki kot “kozmiœni prah” neopazno padajo na
Zemljo. Malo veœji delci zgorijo kot zvezdni utrinki na nebu,
veœji predmeti pa z delno spektakularnimi spremljevalnimi
pojavi padejo na Zemljo. Skoraj vsi zunajzemeljski “vsiljivci”

se med padanjem skozi Zemljino atmosfero moœno upoœasnijo
in obenem zaradi trenja tako moœno segrejejo, da se veœji del
njihove prvotne mase s taljenjem in izparevanjem izgubi.
Vsakega “vsiljivca”, ki doseæe zemeljsko povrøje in je na prvi
pogled tak kot navaden kamen, imenujemo meteorit.

Od kod pridejo meteoriti?
Po sodobnih znanstvenih spoznanjih izvirajo vsi meteoriti iz
naøega osonœja. Veœina meteoritov prihaja iz pasu asteroidov
– skupine sto tisoœ kosov kamnin razliœnih velikosti (od
velikosti prodnika do velikosti gore), ki okoli Sonca kroæijo
po tirnici med Marsom in Jupitrom. Nekaj je tudi takønih
meteoritov, za katere je znanstveno dokazano, da prihajajo
z Lune (luneiti). Obstaja pa tudi skupina meteoritov, ki
najverjetneje izvirajo z Marsa.

Iz œesa so meteoriti?
Veœina meteoritov je sestavljena iz mineralov in kamnin.
Najpogostejøi minerali, ki sestavljajo meteorite, so æelezo-
magnezijevi silikati (olivin in pirokseni) ter aluminijevi
silikati (glinenci). Øtevilni meteoriti poleg tega vsebujejo tudi
kovinsko æelezo, ki – znaœilno za meteorite – vedno vsebuje
doloœen deleæ niklja.

Meteorite na podlagi razmerja med silikatnimi snovmi in
kovinami delimo na kamnite, kamnito-æelezove in æelezove
meteorite.

O meteoritih in o meteoritu iz Avœ 5

Pas asteroidov med Marsom in Jupitrom. Iz tega dela naøega osonœja izvira
veœ kot 99 % vseh meteoritov. Grafika: NASA.

Asteroid Ida z dimenzijami 60 x 25 x 19 km – eden øtevilnih elementov v
pasu asteroidov. Fotografijo je leta 1993 posnela vesoljska sonda Galileo.
Vir: NASA.

Kamniti meteorit Ybbsitz. Najden leta 1977;
Ybbsitz, Avstrija. Masa 15 kg. Zbirka
Naravoslovnega muzeja na Dunaju.

Kamnito-æelezov meteorit Esquel. Najden leta
1951; Chubut, Argentina. Polirana ploøœica.
Zbirka Naravoslovnega muzeja na Dunaju.

Æelezov meteorit Willamette. Polirana ploøœica,
jedkana. Zbirka Naravoslovnega muzeja na
Dunaju. 



Kje lahko najdemo meteorite?
Meteoriti padajo na razliœne predele Zemljine povrøine
enako pogosto. Ker pa je veœina zemeljskega povrøja prekrita
z vodo in je veliko kopnega redko poseljenega ali celo
neposeljenega, pomeni, da so opaæeni padci meteoritov v
gosto poseljenih pokrajinah precej pogostejøi kot v drugih.
Do pred pribliæno tremi desetletji je najdba meteorita v
sploønem veljala za redko nakljuœje. V nasprotju z zbiranjem
mineralov se ni bilo mogoœe preprosto odpraviti na teren, da
bi iskali meteorite. Naøli so jih po nakljuœju ali po opaæenem
padcu.

Sredi 18. stoletja, tj. pribliæno petdeset let prej, preden je
znanost priznala zunajzemeljski izvor meteoritov, so jih v
Evropi zaœeli sistematiœno zbirati. V naslednjih veœ kot

dvesto letih, do sedemdesetih let 20. stoletja, so po vsem
svetu naøli manj kot 3000 razliœnih meteoritov.

Hladne puøœave: Do drastiœne spremembe v statistiki
najdenih meteoritov je priølo potem, ko je v sezoni 1974/1975
japonski odpravi na Antarktiko v eni sami iskalni akciji
uspelo najti 663 razliœnih meteoritov. Sledile so øtevilne
nadaljnje meteoritske odprave na to obmoœje. Iskalne akcije,
ki so jih veœinoma organizirale ameriøke ali japonske
raziskovalne institucije, so obœutno poveœale øtevilo na
Zemlji najdenih meteoritov. V letih med 1974 in 1987 so na
Antarktiki skupno naøli preko 8000 razliœnih meteoritov. Zakaj
je bilo na øtevilnih mestih na Antarktiki mogoœe najti tako
veliko meteoritov, je mogoœe razloæiti s tem, da so se
meteoriti po eni strani nakopiœili na doloœenih povrøinah,
prekritih z ledom, po drugi strani pa so se v antarktiœnih
podnebnih pogojih lahko ohranili veœ kot milijon let. Najveœjo
oviro pri iskanju meteoritov na Antarktiki predstavlja
geografska lega ob juænem polu in s tem povezane ekstremne
razmere, s katerimi se sooœajo œlani odprav.

Øtevilo meteoritov z vsega sveta se je z odpravami na
Antarktiko obœutno poveœalo, kar pa ni imelo nikakrønega
vpliva na zasebno zbirateljstvo, saj so pravzaprav vsi
antarktiœni meteoriti ostali v lasti raziskovalnih institucij, ki
so jih oddajale izkljuœno v znanstvene namene.
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Iskanje meteoritov na obmoœju modrega ledu (blue ice field) na Antarktiki.
Foto: Lunar and Planetary Institute, Houston, ZDA.

Kamniti meteorit Jah 091, najden leta 2007 v puøœavski pokrajini Jiddat al
Harasis v Omanu. Foto: Naravoslovni muzej, Bern, Øvica. 



Vroœe puøœave: Od pribliæno osemdesetih let 20. stoletja so
meteorite poskuøali sistematiœno iskati tudi v puøœavah
severne Afrike. V nasprotju z odpravami na Antarktiko so
iskanja meteoritov v vroœih puøœavah organizirala predvsem
zasebna podjetja. Œeprav meteoriti v Sahari zaradi podnebnih
razmer precej hitreje preperijo kot tisti v “antarktiœnem
zamrzovalniku” in œeprav v øtevilnih puøœavah najdemo
veliko zemeljskih kamnin, kar oteæuje prepoznavanje
meteoritov, je bilo v zadnjih dvajsetih letih v puøœavah
severne Afrike najdenih veœ tisoœ meteoritov.

Znanstveni pomen meteoritov
Po sedanjem znanstvenem védenju je naøe osonœje nastalo
pred pribliæno 4,6 milijarde let iz oblaka plinov in prahu. V
relativno kratkem œasu, v manj kot sto milijonih let, so nastali
Sonce, planeti in øtevilni manjøi planeti, imenovani planetoidi.
Œe bi œas od nastanka naøega osonœja primerjali z enim letom,
bi v prvih januarskih dneh nastali matiœna telesa meteoritov
in planeti. V zaœetku maja bi na Zemlji nastala prva, primitivna
oblika æivljenja. 26. decembra bi izumrli dinozavri in pribliæno
4 minute pred polnoœjo 31. decembra bi se v Evropi pojavil
kamenodobni œlovek.

Øtevilni meteoriti se kot delci, ki so se odlomili od planetoidov,
od œasa svojega nastanka pred veœ kot 4,5 milijarde let niso
bistveno spremenili in tako ponazarjajo, kakøno je bilo
naøe osonœje prav na zaœetku. Œeprav je Zemlja kot planet prav
tako stara veœ kot 4,5 milijarde let, pa kamnin “prvotne”
Zemlje zdaj ni veœ. Zaradi nenehnih geoloøkih sprememb na
njenem povrøju in v notranjosti so se æe davno spremenile
v druge kamnine. Meteoriti so tako edini vir za laboratorijske
raziskave o zaœetnem obdobju naøega osonœja. V nekaterih
meteoritih je bilo mogoœe doloœiti celo drobcene vkljuœke
“zvezdnega prahu”, ki izvira iz œasa pred nastankom naøega
osonœja.

Franz Brandstätter

Pogostnost in posledice
padcev meteoritov
Æe kmalu po nastanku naøega planeta je padec veœjega
meteorita odtrgal del raztaljene Zemlje in v njeni kroænici se
je izoblikovala Luna. Vse do zdaj sta Luna in Zemlja vseskozi
stalni tarœi meteoritov. Ti so v geoloøki zgodovini naøega
planeta odigrali zelo pomembno vlogo, saj so vplivali na
podobo okolja, podnebje in s tem na izumrtje ali na razvoj
æivljenja.  

Pogostnost padcev meteoritov in njihovi uœinki v naravi so
v vsakem primeru tesno povezani z njihovo maso oziroma
premerom. Praøni delci padajo na naø planet praktiœno
stalno. Takøni s premerom 1 mm v povpreœju padejo vsako
sekundo, manjøi øe pogosteje. Œeprav se zdi malo, pa naj bi
bila masa meteoritnega prahu, ki pade na naø planet, kar
presenetljiva: veœ milijonov ton na leto! Morda se zdi
podatek zavajajoœ, vendar se spomnimo posnetkov s povrøja
Lune. Strokovnjaki ocenjujejo, da pade na Luno okoli 25%
meteoritnega prahu manj kot na Zemljo zato, ker ima Luna
manjøo gravitacijo. Poleg tega se meteoritni prah na Zemlji
zaradi erozije ne ohrani tako kot na Luni.

Z veœanjem premera meteoritov se pogostnost padca na naø
planet v povpreœju zelo zmanjøa. Tako pade meteorit, ki ustvari
udarni krater s premerom 1 meter, v povpreœju vsako leto
oziroma pade v povpreœju na vsaki dve leti meteorit z maso
10 kilogramov. Padci takønih meteoritov nimajo veœjega vpliva
na okolje, v katero so padli. Veœinoma se zarijejo v podlago
ali pa se razletijo po povrøju brez veœje økode v ekosistemu.
Œe padejo v bliæino naseljenih obmoœij, pa takoj zbudijo veliko
pozornost. Tako je bilo na primer ob padcu meteorita 
15. septembra 2007 v Peruju. Ne samo, da so imeli vsi lokalni
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Meteoritski krater v Arizoni, ZDA. Nastanek velikanske “jame” s premerom
1,2 km in globino 200 m je pred pribliæno 50.000 leti povzroœil padec
æelezovega meteorita. Foto: US Geological Survey.

Udarni krater Wolf Creek v peøœeni puøœavi v Zahodni Avstraliji je nastal ob
padcu meteorita in ima premer 853 metrov, globok je 46 metrov, obroœ okoli
njega pa se vzpenja od 18 do 30 metrov nad nivojem puøœave. 
Foto: Museum Victoria, Melbourne, Avstralija.



prebivalci glavobole – dobili so jih vsi, ki so se mestu padca
pribliæali, tudi policisti…

Meteoriti s premerom deset metrov in veœ lahko povsem
spremenijo podobo mesta padca oziroma doloœenega
ekosistema. Ob padcu nastane udarni krater, ki je kar
nekajkrat veœji kot premer meteorita. Udarni kraterji so
navadno okrogle oblike, njihova globina pa je odvisna od
mase meteorita oziroma sile, s katero je padel. Kamnine v
udarnem kraterju kaæejo na øtevilne spremembe, ki so
posledica poviøane temperature in sile meteorita. Zato so
pogoste breœe, za katere je znaœilno, da jih sestavljajo
ostrorobi kosi kamnin. Druga znaœilnost kamnin v udarnih
kraterjih pa so visokotemperaturni minerali, kakrøna sta tudi
diamant in coesit. Na Zemlji so udarni kraterji dobro vidni
samo v puøœavah oziroma na obmoœjih, na katerih jih erozija
ni uniœila. Doslej so jih odkrili pribliæno 160.

Ob padcu meteorita se kamnine stalijo in nastane tako
imenovano meteoritsko steklo, ki je bolj znano pod imenom
tektit. Tega je mogoœe najti samo zunaj obmoœja udarnega
kraterja. 

Zanimivo je, da v kraterjih zelo pogosto ne najdemo snovi,
ki bi izvirale iz vesolja. Kako je to mogoœe? Meteorji namreœ
pogosto izgorijo prej, preden padejo na povrøino, pri padanju
pa ustvarijo silo, ki je stisnila zrak, in ta lahko prav tako ustvari
navidezni udarni krater. Samo poviøana vsebnost nekaterih
kemiœnih prvin, kakrøna je na primer tudi iridij, dokazuje, da
je udarni krater posledica padanja meteorja. 

In kako velik meteorit bi uniœil mesto ali dræavo? Meteorit s
premerom 10 metrov in veœ je vedno nevaren, saj ustvari
mnogo veœji krater, kot je njegov premer. Tako bi æe samo 10-
metrski meteorit temeljito spremenil podobo Ljubljane.
Padec meteorita s premerom 1000 metrov bi uniœil podobo
Evrope, posledice na okolje pa bi bile globalne, saj bi
izvræeni prah obkroæil naø planet. Verjetneje je, da bi

meteorit padel v morje ali ocean. Tedaj bi najprej nastal visok
cunami, ki bi najprej “odplaknil” æivljenje, nato pa bi vodna
para, podobno kot prah, prepreœila dostop sonœne svetlobe
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Posledica padca meteorita je tudi nastanek meteoritskega stekla oziroma
tektita. Na fotografiji je 35 x 25 mm velik primerek iz Œeøke – moldavit.
Zbirka Marjetke Kardelj. Foto: Ciril Mlinar.

Indokinit je tektit iz Tajske in Vietnama. Pogosto so skoraj œrni; primerek je
velik 17 x 13 mm. Zbirka Albina Smrketa in Urøke Curk. Foto: Miha Jerøek.

Avstralit je tektit iz Avstralije. Njegova razliœno gladka povrøina nakazuje ve-
liko hitrost pri letenju skozi atmosfero in ohlajanju; primerek je velik 14 x 13
mm. Zbirka Albina Smrketa in Urøke Curk. Foto: Urøka Curk.

Libijsko steklo je tektit; navadno je rumen, najden je bil v Libijski puøœavi;
velik je 70 x 20 mm. Zbirka Renata Vidriha. Foto: Miha Jerøek.



in nastala bi tako imenovana atomska zima. Planet bi se zaœel
ohlajati, propadli bi fotosintetski organizmi, ki so v
prehranjevalni verigi na odloœilnem mestu. Zato so padci
velikih meteoritov pogosto vzrok za mnoæiœno izumrtje
rastlinskih in æivalskih vrst. To se je v geoloøki zgodovini
naøega planeta zgodilo æe veœkrat. Prav meje med
posameznimi geoloøkimi obdobji so najverjetneje povezane
s padci veœjih meteoritov. 

Glavna izumrtja æivalskih in/ali rastlinskih vrst, povezana
prav s padci meteoritov: 
• konec terciarja, pred 1,6 milijona let;
• na meji med kredo in terciarjem, pred 65 milijoni let, ko 

so izumrli tudi dinozavri;
• konec triasa, pred 208 milijoni let;
• konec perma, pred 245 milijoni let, ko je izumrlo kar 

96% tedaj æiveœih organizmov; 
• konec devona, pred 360 milijoni let;
• konec ordovicija, pred 438 milijoni let;
• konec kambrija, pred 505 milijoni let. 

Zanimiva je øe primerjava koliœine padlih meteoritov glede
na vrsto in koliœino dejansko najdenih meteoritov. Najmanj
pade kamnito-æelezovih (1,1%), nekoliko veœ æelezovih
(4,7%), drugi pa so kamniti (94,2%); glede na skupno
koliœino je med temi ahondritov 8%, hondritov pa 86,2%.
Dejansko najdeni meteoriti pa kaæejo povsem drugaœno
statistiko. Med najdenimi meteoriti moœno prevladujejo
æelezovi. To je razumljivo, saj jih laæje prepoznamo in loœimo
od kamnin na naøem planetu kot na primer kamnite meteorite. 

Po zaslugi filmske industrije je zelo pogosto vpraøanje, ali
nam v kratkem grozi padec veœjega meteorita. V resnici se
vsakih nekaj let naøemu planetu pribliæajo kometi in asteroidi,
ki bi lahko padli na povrøje Zemlje in vplivali na ekosistem.
Naslednji asteroid, ki ga napovedujejo, bo bliæje naøemu

planetu leta 2014. Vendar je verjetnost dejanskega trka, na
naøo sreœo in zaenkrat, majhna. Zato verjamem, da bomo
izumrli zaradi drugih vzrokov, ne pa zaradi padca meteorita.
Do tedaj pa lahko povsem brez strahu æivimo in obœudujemo
svet meteoritov in svet okoli nas.

Miha Jerøek

Literatura: Jerøek, Miha in Vidrih, Renato, Meteoriti. V: Æivljenje in

tehnika 58 (sep. 2007), øt. 9, str. 37-48.
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Izumrtje dinozavrov povezujejo s spremembo podnebja, ki je bila posledica
padca meteorita. Animacija: Matjaæ Uœakar.

Meteorit s premerom 75 metrov pade na povrøje Zemlje enkrat na tisoœ let.
Œe bi padel v srediøœe Ljubljane, bi uniœil celotno mesto in bliænjo okolico,
posledice padca pa bi œutili tudi v sosednjih dræavah. Animacija: Matjaæ
Uœakar.



Æelezovi meteoriti
Æelezovi meteoriti
Æelezovi meteoriti so sestavljeni iz veœ kot 90 % nikljevega
æeleza (naravne zlitine æeleza in niklja). Drugi sestavni deli
se pojavljajo kot vkljuœki v skupku æeleza in so sestavljeni
predvsem iz troilita (æelezovega sulfida) in grafita
(elementarnega ogljika). Mineraloøka delitev æelezovih
meteoritov temelji na njihovi makroskopski strukturi.
Struktura postane vidna øele, ko je meteorsko æelezo
ustrezno obdelano. Meteorit prereæejo, da dobijo ravno
ploskev, ki jo nato zbrusijo, spolirajo in jedkajo s kislino. Po
opisanem postopku lahko pri veœini æelezovih meteoritov
opazimo tako imenovane Widmanstättnove œrte, ki se
pojavljajo kot vzporedni snopi lamel, prekriæanih pod
razliœnimi koti. Nastanek lamel je posledica razslojevanja

znotraj skupka æeleza med poœasnim ohlajevanjem notranjosti
planetoida. Pri tem se pri temperaturi pod 900 °C iz prvotno
enovite zlitine æeleza in niklja pri nadaljnjem padanju
temperature izloœi æelezo, v katerem je le malo niklja
(kamacit). Kamacit se izloœi v obliki tenkih ploøœic, ki so
prostorsko pravilno razporejene vzporedno s ploskvami
oktaedra. Æelezove meteorite, pri katerih se pojavijo
Widmanstättnove œrte, imenujemo oktaedriti. Øirina lamel
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Æelezov meteorit Hraøåina, padel leta 1751 pri Zagrebu na Hrvaøkem. 39-
kilogramski skupek æeleza iz Hraøåine velja za ustanovni meteorit dunajske
zbirke meteoritov. Sprva je bil shranjen v cesarski zakladnici na Dunaju, od
leta 1778 pa v cesarski naravoslovni zbirki. Barvna risba (meøana tehnika,
19. stoletje).

Æelezov meteorit Hraøåina. Poveœava s kislino jedkane ploøœice z
Widmanstättnovimi œrtami. Zbirka Naravoslovnega muzeja na Dunaju. 



kamacita (v obmoœju od 0,1 mm do 3 mm) je znaœilna za
posamezni oktaedrit in obenem pomemben kriterij za
nadaljnjo delitev æelezovih meteoritov. 

Ali se Widmanstättnove œrte pri poœasnem ohlajevanju
zlitine æeleza in niklja sploh lahko tvorijo, je odvisno od
povpreœne vsebnosti niklja v prvotnem skupku æeleza.
Oktaedriti se tvorijo le, œe je vsebnost niklja med 6 in 20 %.
Pri viøji vsebnosti tega elementa je razslojevanje vedno
manjøe, dokler strukture ni veœ mogoœe razpoznati. Takøno

skupino æelezovih meteoritov imenujemo ataksiti (grøko: brez
strukture). 

Œe je vsebnost niklja niæja od 6 %, se zlitina kovin med
ohlajevanjem brez razslojevanja pretvori v kamacit. Takøni
æelezovi meteoriti z nizko vsebnostjo niklja se mehansko
relativno lahko cepijo vzporedno s ploskvami kocke
(heksaedra). Pri takønih meteoritih, ki jih temu ustrezno
imenujemo heksaedriti, strukture razslojevanja niso vidne.
Opazimo pa lahko po njihovem odkritelju imenovane
Neumannove œrte, za katere so znaœilni vzporedni snopi zelo
tenkih œrt, ki se medsebojno kriæajo. 

Poleg delitve meteoritov glede na strukturo je v moderni
znanosti o meteoritih zelo pomembna tudi kemijska
klasifikacija æelezovih meteoritov. Znanstveniki so na podlagi
vsebnosti niklja in doloœenih slednih elementov, npr.
germanija, oblikovali kemijske skupine in jih oznaœili z
rimskimi øtevilkami in s œrkami. 

Klasifikacija æelezovega meteorita Avœe
Meteorit Avœe je heksaedrit s 5,5-odstotno vsebnostjo
niklja. Na ploøœici, izrezani iz meteorita, je opaziti znaœilnost
heksaedritov – Neumannove œrte. Meteorit Avœe se na
podlagi vsebnosti galija, germanija in iridija razvrøœa v
kemijsko skupino IIAB.

Franz Brandstätter
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Æelezov meteorit Avœe. Poveœava ploøœice z Neumannovimi œrtami. Zbirka
Naravoslovnega muzeja na Dunaju. 

Æelezov meteorit Cabin Creek, ki je leta 1886 padel v Arkansasu (ZDA), je
eden najlepøih primerkov v zbirki Naravoslovnega muzeja na Dunaju.
Markantne vdolbine na povrøini 48-kilogramskega meteorita so nastale
zaradi taljenja na poti skozi Zemljino atmosfero.

Æelezov meteorit Hoba, najden leta 1920 pri Grootfonteinu v Namibiji.
Pribliæno 60-tonska æelezna gmota velja za najveœji meteorit na svetu.



Znanstvena uporabnost
œasopisnih vesti 
Avøki meteorit v œasnikih od 2. do 11. aprila 1908

Prva znanstvena spoznanja
Æe prvi preuœevalec avøkega meteornega æeleza Berwerth se
je zavedal njegovega velikega pomena (bil je eden od treh
æelezovih meteoritov, ki so v poldrugem stoletju padli na
obmoœje avstro-ogrske monarhije), zato je takoj opravil
telegrafska poizvedovanja na oroæniøkih postajah, doloœil
(resda le delno pravilno) zemljepisne koordinate vasi Avœe
in poskrbel za zapisnik priœevanja oœividca Ivana Kolenca.
Kljub temu mu je Buchwald leta 1975 v svoji zajetni knjigi o
æelezovih meteoritih z vsega sveta (avøkega uvrøœa med “nekaj
avtentiœnih heksaedritnih padcev”, ki zaradi pomembnosti
zasluæijo nadaljnje preuœevanje), v kateri je opozoril na
napaœne koordinate in pravilno postavil mesto padca na
obmoœje tedanje Jugoslavije, blago oœital, da ni storil vsega,
da bi øe dodatno raziskal in pojasnil okoliøœine padca.

Dragoceno dokumentarno gradivo
Niti Berwerth niti Buchwald pa se nista zavedala, da obstaja
dokumentarno gradivo, ki lahko pojasni marsikatero
okoliøœino, in sicer dnevne novice v tedanjih œasnikih. V dneh
od 2. do 11. aprila 1908 je v goriøkih (Soœa, Gorica, Primorski
list, Il gazzettino popolare), træaøkih (Edinost, Zarja) ter
ljubljanskih (Slovenec in Slovenski narod) œasnikih izølo okoli
petnajst vesti, ki se nanaøajo na avøki meteorit in morda z
njim povezane naravne pojave. Polovica teh je izvirnih,
druge pa so prepisi ali povzetki prej objavljenih vesti. Razen
ene objave so vse vesti v slovenøœini, saj je bil Trst preveœ
oddaljen od mesta padca, goriøki italijanski œasniki pa so
praviloma prinaøali dnevne vesti iz Furlanske niæine, Trsta in
Istre in niso posegali na slovensko poselitveno obmoœje.
Osrednjeslovenski Slovenec je veœinoma ponavljal novice s
Primorskega, dragocena pa so priœevanja o dogajanju na
Gorenjskem in Koroøkem. Ti dokumentarni zapisi imajo
predvsem pojasnjevalno znanstveno vlogo, obenem pa
opozarjajo na tedanje politiœne razmere in celo na tedanjo
vraæevernost.

Smer padanja meteorja
Berwerth v svojem predavanju navaja poroœilo oroæniøkega
poveljstva iz Kanala, po katerem je najditelj Kolenc “sliøal øum

padajoœega meteorja iz severozahodne smeri”. Ta trditev se
mu zdi v nasprotju z drugo Kolenœevo izjavo, da “je bila votlina,
ki jo je v zemlji naredil meteorit, usmerjena proti jugozahodu,”
pri œemer Berwerth ne upoøteva dejstva, da je udarec v 5
centimetrov debelo jablanovo vejo lahko spremenil smer
padca. Prvi dve novici z dne 2. aprila govorita o “smeri od
italijanske meje mimo Roœinja” (Soœa) oziroma trditvah
nekaterih ljudi, da “je priølo od severne, drugih pa, da od
zahodne strani” (Primorski list). Zato je povsem logiœno, da
so øtevilni ljudje najprej pomislili na “topovsko krogljo iz
Italije”. 

Kasnejøi vesti s 4. in 8. aprila pa navajata poroœila
opazovalcev, da so sliøali meteor tudi v Tolminu, Idriji,
Bohinju in celo v Kamni Gorici pri Radovljici (Soœa in
Slovenec). Œe to dræi, je padal meteor od severovzhoda proti
jugozahodu (veja oœino ni vplivala na smer padca, Kolenc pa
se je zmotil v oceni, iz katere smeri je sliøal øum meteorja),
nekako v zraœni œrti Radovljica na Gorenjskem–Kanal na
Primorskem. Morda potrjuje to ugotovitev tudi zanimiva vest
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Novica, ki prva omenja moænost padca meteorita. Edinost, 3. april 1908.
Foto: NUK, Ljubljana.

Spremljanje poti avøkega meteorita na Gorenjskem. Slovenec, 8. april. 
Foto: NUK, Ljubljana.



iz Dravske doline na Koroøkem (Slovenec, 3. april), da se je
pribliæno øtirnajst ur pred padcem meteorita Avœe “kake dve
ure videla na noœnem nebu pribliæno en meter øiroka obla
æarkov, ki se je v daljnem loku pomikala.”

En meteor – veœ meteoritov?
Veœkrat se zgodi, da meteor v zraku eksplodira in pade na
zemljo veœ njegovih delov. Tako je bilo na primer pri svetovno
znanem padcu meteorita v Hraøåini pri Zagrebu leta 1751 in
pri padcu bolida pri mestecu Perm v Rusiji leta 1891
(posamezni kosi kamnitega meteorita so tehtali od enega do

300 kilogramov). Berwerth poroœa, da je Kolenc 31. marca
1908 ob 8.45 najprej “sliøal eksplozijo v zraku”. Dve od prvih
dnevnih novic omenjata “pok” (Primorski list) oziroma
“moœan pok, podoben strelu iz topa” (Edinost). Ker je po
priœevanju Kolenca priølo do eksplozije veœ kot dve minuti pred
padcem, lahko domnevamo, da je pri hitrosti, manjøi od zvoka,
meteor razpadel na veœ kosov v oddaljenosti od 20 do 40
kilometrov od Avœ. Zato je povsem moæno, da je padlo na
zemljo veœ meteoritov, od katerih je bil po sreœnem nakljuœju
najden samo eden, avøki. Na to moænost kaæeta novici, da “je
padel kos meteornega æeleza tudi nekje blizu Tolmina” in da
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Izrez naslovne strani Slovenca. Foto: NUK, Ljubljana.

Ponovljena novica o padcu “topovske krogle”, ki jo je najprej prinesel
Primorski list. Slovenec, 3. april 1908. Foto: NUK, Ljubljana.

Spoznanje, da gre za padec meteorita, in odmevi z razliœnih koncev Goriøke.
Primorski list, 9. april 1908. Foto: NUK, Ljubljana.



“je bil to najbræe drugi meteor, ne oni pri Avœah” (Soœa, 4.
april) ter da “so po Vipavskem isti dan in ob isti uri sliøali
bobnenje v Œavnu, kakor bi se gora posipala, in videli so tudi
dim v smeri proti Avœam” (Primorski list, 9. april).

Hitrost padanja meteorjev
Tudi pa Buchwaldovem mnenju se je Berwerth prehitro
zadovoljil z ugotovitvijo, da “tudi nadaljnja poizvedovanja ne
bi dala nobenih uporabnih podatkov glede naklona tirnice in
hitrosti meteorita.” Pri tem ne gre spregledati dejstva, da so
bila Berwerthu neposredno dostopna samo poroœila
oroæniøkih poveljstev v nemøœini, ne pa tudi dnevne novice,
ki so bile vse (razen ene italijanske) zapisane v slovenøœini.
Prav Berwerthovo predavanje pa v povezavi z uporabnimi
podatki iz dnevnih vesti omogoœa osvetliti tudi ti dve
pomembni okoliøœini padanja meteorja. Odvisno od smeri leta
glede na gibanje Zemlje imajo meteoroidi ob vstopu v
atmosfero hitrost od 10 do 70 kilometrov na sekundo. Pri zelo
velikih masah (nad 1000 ton) naøe ozraœje ne more bistveno
zmanjøati hitrosti meteorja, tako da je po izraœunih
znanstvenikov æelezni meteorit premera 25 metrov, ki je pred
25.000 leti napravil znani Barringerjev krater v Arizoni,
priletel z velikansko hitrostjo od 15 do 20 kilometrov na
sekundo in ob padcu sprostil energijo, 600-krat veœjo kot ob
padcu atomske bombe na Hiroøimo. Povsem drugaœe je pri
manjøih masah, ko se ob vstopu v stratosfero (okoli 100
kilometrov nad povrøino Zemlje) zaradi velike hitrosti in
zraœnega upora povrøina meteorja moœno segreje in zaœne
izparevati, ionizirani plini pa oddajajo svetlobo. Œe je meteor
svetlejøi od Venere, tretjega najsvetlejøega nebesnega
telesa, gre za bolid ali ognjeno kroglo, njegovo padanje pa

navadno spremlja zvok, podoben grmenju. Tak meteor do
pristanka na zemlji izgubi tudi do 98 odstotkov svoje mase
(to pomeni, da je petdesetkilogramski meteorit Hraøåina ob
vstopu v atmosfero lahko tehtal dve toni in pol), predvsem
pa se mu tudi bistveno zmanjøa hitrost.

Avøki meteorit v ozraœju
Po dostopnih podatkih lahko sklepamo, da je avøki meteorit
priletel v Movrnov borøt s hitrostjo, manjøo od zvoka. Pri tem
nam øe najmanj pove dejstvo, da se je zapiœil samo 30
centimetrov globoko v zemljo, saj gre za zemljiøœe, na
katerem se v tej globini nahajajo tudi kosi skal, tako da je veœjo
globino poleg veje lahko prepreœil tudi udarec ob kamen (ne
glede na to pa je avøki meteorit vkljuœen v raziskavo
astronoma W. J. Fisherja o doseæenih globinah pri padcih
æelezovih meteoritov na Zemljo). Berwerth navaja, da je Kolenc
po eksploziji sliøal dveminutno “æviæganje in øumenje”, da
pa “pojava meteorja na nebu ni videl in da tudi ni opazil
nobenega pojava svetlobe,” kar se zdi zanimivo tudi
Buchwaldu. Znaœilno je, da tudi vse œasopisne vesti govorijo
zgolj o “øumnem brizganju”, “brenœanju v zraku”, “øumenju”
(Soœa in Primorski list, 2. april), “moœnem øumenju in
æviæganju, kakor da bi kak mogoœen plaz se drvil z visoke
planine v niæavo” (Soœa, 4. april), “silnem gromenju œez
Jelovco” (Slovenec, 8. april), “bobnenju v Œavnu, kakor bi se
gora posipala” (Primorski list, 9. april) ter o “votlem
podzemnem bobnenju” (Zarja, 11. april), niti ena pa ne omenja
nikakrønega svetlobnega pojava. 

To pomeni, da se meteor ni gibal tako hitro, da bi pred seboj
potiskal ionizirane pline (pri tem ne gre za to, da svetloba
zaradi padanja podnevi in ob jasnem vremenu ne bi bila vidna,
saj je “koœevski” meteor z dne 25. julija 2007 padel toœno
opoldne, oranæna sled pa je bila vidna øe dve minuti po
preletu), bil pa je vseeno dovolj velik, da je povzroœal
zastraøujoœ øum, kar podpira tudi domnevo o njegovem
razpadu v zraku. Kljuœni dokaz, da je imel meteorit Avœe ob
padcu hitrost, manjøo od zvoka, pa je Berwerthova navedba,
da je æviæganje in øumenje “trajalo veœ kot dve minuti”, nakar
je Kolenc videl, da je odlomilo vejo jablane in “kako so se pod
drevesom pojavili oblaki zemljenega prahu”. Œe bi bila
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Nebesni pojav, ki je morebiti povezan s padcem avøkega meteorita.
Slovenec, 3. april 1908. Foto: NUK, Ljubljana.

Nenavaden pojav, ki je verjetno povezan z avøkim meteoritom. Zarja, 11.
april 1908. Foto: NUK, Ljubljana.



hitrost padanja veœja od zvoka, bi Kolenc najprej zagledal lom
veje in oblaœke prahu, po tem pa øe vedno sliøal tudi
æviæganje in øumenje.

Naklon tirnice, manjøi od 15 stopinj
Œe upoøtevamo kot zanesljiv podatek smer padanja Pliberk–
Radovljica–Kanal, nam dnevne novice pomagajo doloœiti
naklon tirnice, saj lahko Avœe kot mesto padca poveæemo s
Kamno Gorico pri Radovljici, od koder so najbolj oddaljene
vesti o sluøni zaznavi meteorja. Upoøtevajoœ dejstvo, da je
med Avœami in Kamno Gorico okoli 50 kilometrov zraœne œrte,
bi ob 45 stopinjah naklona tirnice meteor preletel Kamno
Gorico v viøini 50.000 metrov. Zdi se povsem nemogoœe, da
bi æelezna masa, tudi œe bi tehtala eno tono, v taki viøini
povzroœala tako silen hrup, kot ga omenjajo œasopisne vesti
(ustno izroœilo iz Kamne Gorice pravi, da so vaøœani øe tri dni
po preletu meteorja organizirali noœne straæe, bojeœ se
potresa), tako da je bolj verjetno, da je meteor letel najveœ
15.000 metrov visoko, kar pa pomeni naklon tirnice, niæji od
15 stopinj. Taka ugotovitev pa se povsem ujema tudi z
domnevno nizko hitrostjo meteorja, ki bi pri navpiœnem padcu
za prelet stratosfere in troposfere potreboval okoli 100
kilometrov, pri 15-stopinjskem naklonu pa veœ kot 500
kilometrov, tako da je bil 50 kilometrov pred padcem æe moœno
upoœasnjen. In œeprav je njegov padec v Movrnov borøt pri
Avœah skoraj zanetil vojaøki obraœun med Italijo in Avstro-
Ogrsko, je zdaj veliko pomembnejøe dejstvo, da je ta
kilogramski kos æeleza vendarle tudi skromen prispevek
Slovencev k svetovni znanosti.

Zoran Boæiœ

Movrnov borøt nad
Dolenjim Avøœkom 
31. marca 1908 
Z imenom Borøti oznaœujejo prebivalci Avœ prisojno poboœje
na desnem bregu potoka Avøœek nad zaselkom Dolenji
Avøœek. Leta 1908 so bile tu senoæeti, na umetnih terasah z
veøœe zgrajenimi podpornimi zidovi iz kamna pa njivice in
posamezna sadna drevesa.

Lastnik Movrnovega borøta Martin Kriæniœ
Dne 31. marca 1908 ob 8.45 je avøki æelezovi meteorit odlomil
vejo jablane, ki je rasla v Movrnovem borøtu (parcela øt.
428/68 k. o. Avœe). Njegov lastnik je bil Martin Kriæniœ
(1863—1944), po domaœe Movrnov. Œeprav ga novica,
objavljena v træaøkem œasniku Edinost z dne 3. aprila,
navaja kot oœividca padca, vemo iz drugih, bolj zanesljivih
virov, da ta podatek ni toœen. V inventarni knjigi
Naravoslovnega muzeja na Dunaju je zapisano, da je kot
lastnik zemljiøœa dobil 40 kron, to je dve tretjini od celotne
odkupnine za meteorit. Svojemu vnuku Øtefanu Mauriju je
pokazal prej omenjeno jablano. Te sedaj ni veœ, vendar je
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Zemljevid iz Atlasa Slovenije (merilo 1:50.000). Zaselka Dolenji in Gorenji
Avøœek leæita v dolini Avøœka jugovzhodno od Avœ. Puøœica oznaœuje
Movrnov borøt, v katerega je 31. marca 1908 padel avøki meteorit.



Mauri pribliæno mesto, kjer je stala, julija 2007 pokazal
nekaterim sodelavcem prireditve ob stoti obletnici padca
meteorita pri Avœah.

Oœividec padca in najditelj 
meteorita Janez Kolenc 
ter sonajditelj Matija Øuligoj
Da je bil avøki meteorit sploh najden, se moramo zahvaliti
sreœnemu nakljuœju. V œasu, ko je treøœil v jablano, je v njeni
neposredni bliæini opravljal poljska dela Janez Kolenc (1860-
1930), po domaœe Mihonov, iz Gorenjega Avøœka. Spremljal
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Kraj padca meteorita pred postavitvijo spominskega znamenja. Levo Øtefan
Mauri, vnuk lastnika parcele Martina Kriæniœa. Fotografija je bila posneta ju-
lija 2007. Foto: Miran Lola Boæiœ.  

Spominsko znamenje na kraju padca meteorita. Januarja 2008 ga je posta-
vilo ØKTD Avœe. Foto: Miran Lola Boæiœ. 

Movrnov borøt ima parcelno øt. 428/68 katastrske obœine Avœe. Izsek iz 
katastrske mape, ki jo hrani Arhiv RS.



ga je øestletni sin Alojz. Kolenc je najprej zasliøal pok, ki mu
je takoj sledilo æviæganje in øumenje. Po veœ kot dveh
minutah je naenkrat videl, kako je odlomilo okoli 5 cm debelo
vejo jablane in kako so se pod njo pojavili oblaœki zemljenega
prahu. Ker je padec neznanega leteœega predmeta izpod neba
oba oœividca moœno prestraøil, nista øla pogledat, kaj se je
zarilo v zemljo, ampak sta odøla kar domov. 

Øele popoldne istega dne se je Kolenc vrnil na kraj padca,
vendar ne sam, temveœ v spremstvu Matije Øuligoja (1857—
1920), po domaœe Ivanœevega Matica, stanujoœega na
kmetiji, ki stoji ob Avøœku prav pod Movrnovim borøtom. V
30 cm globoki luknji sta naøla nekaj veœ kot kilogram teæak
kos æeleza. Kolenc ga je v prepriœanju, da gre za kos
topovske krogle, izroœil oroænikom v Roœinju. Izpolniti je moral
tudi vpraøalnik z vpraøanji o okoliøœinah padca, ki pa se
verjetno ni ohranil. Kot najditelj meteorita je dobil eno
tretjino odkupnine, tj. 20 kron. Imel je sedem otrok. Marija
Kolenc (1902—1998), po domaœe Mica Mihonova, ki se je
poroœila z najstarejøim od njih, je svojim hœerkam
pripovedovala, kako ji je njen tast povedal, da je prav on videl,
kam je padel ta æareœi predmet.

Miran Boæiœ

Meteorit iz Avœ
Avøki meteorit je sestavljen iz mineralov æeleza in niklja. Po
obliki je podoben rogljiœku ali ledviœki. Dolg je 11 cm, øirok
8,5 cm in visok 5 cm. Njegova masa znaøa 1230 g. S øtirih
strani je gladek, medtem ko je na eni strani veœ jamiœastih
poglobitev. Friedrich Martin Berwerth, ki je meteorit æe leta
1908 natanœno opisal, je iz usmeritve talilnega toka na
povrøini meteorita sklepal, da je bila klinasta izboklina
med padanjem proti Zemlji obrnjena naprej in da je zato prsna
stran meteorita, stran z jamiœastimi poglobitvami pa nazaj,
zaradi œesar je to hrbtna stran meteorita. Meteorit ima na
povrøini tanko ægalno skorjo œrne barve, na poøkodovanih
mestih pa je vidna srebrno bela barva æelezovo-nikljevih
mineralov. 
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Fotografiji sprednje in zadnje strani srebrnika za 1 krono iz leta 1908. Tega
leta je cesar Franc Joæef proslavil 60. obletnico vladanja.  

Levo: nagrobnik Mihonovih na avøkem pokopaliøœu. Leta 1860 rojeni Ivan
Kolenc je bil oœividec padca in najditelj avøkega meteorita. 
Desno: nagrobnik Ivanœevih na avøkem pokopaliøœu. Prvi je napisan Matija
Øuligoj, sonajditelj avøkega meteorita. Foto: Miran Lola Boæiœ.

Avøki meteorit je stalno razstavljen v dvorani 5 Naravoslovnega muzeja na
Dunaju. Na priloæenem listku je oktobra 2007 pisalo: “AVCE, Gorica, Jugos-
lavija, padel 31. 3. 1908.” Foto: Miran Lola Boæiœ. 

Pogled na najveœjo gladko stran, ki je skoraj ravna. Foto: Franz Brandstätter.  



Ægalna skorja, ægalno obmoœje in
Neumannove œrte
Pred letom 1911 so iz meteorita izæagali 5 mm debelo
ploøœico. Ko so njeno povrøino zgladili in jedkali s kislino, so
se pokazale pomembne podrobnosti. Povrøino prekrivajo
goste, tanke in vzporedne œrte s strokovnim imenom
Neumannove œrte. Med tanko ægalno skorjo in povrøino,
prekrito s œrtami, je ægalno obmoœje, v katerem so œrte zaradi
moœnega segrevanja med letenjem skozi ozraœje izginile. To
obmoœje je veœinoma debelo okoli 2 mm. Na mestu najmoœnejøe
klinaste izbokline se njegova debelina poveœa do 4,8 mm, na
mestu najgloblje vdolbine pa zmanjøa na 1,0 mm.
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Iz avøkega meteorita izæagana ploøœica je razstavljena desno od njega. Na
novem listku, ki ji je bil priloæen v decembru 2007, piøe: “AVCE, Avœe, Slove-
nija, padel 31. 3. 1908.” Foto: Franz Brandstätter.  

Zgoraj: fotografijo iz meteorita izæagane ploøœice je prvi objavil Buchwald
leta 1975. V podnapisu med drugim navaja, da je obmoœje, na katero je de-
lovala vroœina, vidno kot sklenjena motna obroba. 

Levo: F. M. Berwerth in G. Tammann sta leta 1911 objavila dve 68-kratni po-
veœavi zunanjih plasti meteorita. Na sl. 3 je vidna meja med ægalnim obmoœ-
jem in nespremenjenim kamacitom, na sl. 4 pa meja med tanko ægalno
skorjo in ægalnim obmoœjem, na katerem so Neumannove œrte izginile. 



Heksaedriti
Edini slovenski meteorit se po svoji zgradbi uvrøœa med
heksaedrite, æelezne meteorite s kubiœno (heksaedriœno)
kristalno zgradbo. Heksaedriti so sestavljeni v glavnem iz
minerala kamacita, ki vsebuje æelezo in 2–6 % niklja. Njihova
znaœilnost so Neumannove œrte. 

Kemiœna sestava
Glede na obstoj sledov drugih kovin se æelezni meteoriti delijo
na 13 kemiœnih skupin. Avøkega uvrøœajo v skupino IIAB. V
œlanku J. T. Wassona, H. Huberja in D. J. Malvina, ki je leta 2007
izøel v reviji Geochimica et Cosmochimica Acta, je objavljena
sestava 78 meteoritov te skupine, med njimi tudi avøkega.
Ta ima poleg æeleza in 5,5 % niklja øe naslednje sledne
elemente: krom, kobalt, baker, galij, germanij, volfram,
renij, iridij, fosfor ter celo arzen, platino in zlato. 

Avtorji œlanka so ugotovili, da je analiza pokazala previsoke
deleæe veœine slednih elementov v avøkem meteoritu. Ker je
meteorit stalno razstavljen v Naravoslovnem muzeju na
Dunaju, kjer ga imajo za izjemen razstavni kos, so za analizo
lahko dobili le zelo tanek vzorec, ki je bil æe pred tem globoko
jedkan. Domnevajo, da je bil pri jedkanju iz vzorca odstranjen
del æeleza, kar je povzroœilo poveœanje deleæev slednih
elementov v njem. 

Dragan Boæiœ

Ferdinand Seidl,
Friedrich Martin
Berwerth in meteorit
iz Avœ
Vest o padcu meteorita pri Avœah na zadnji dan marca leta
1908 je dosegla prestolnico avstro-ogrske monarhije
razmeroma pozno. Øele 23. aprila je prejel Friedrich
Martin Berwerth iz Naravoslovnega muzeja na Dunaju, ki
je imel æe takrat eno najveœjih zbirk meteoritov na svetu,
obvestilo goriøkega profesorja Ferdinanda Seidla, da je
pri Avœah padel kos æeleza, ki so ga sicer proglasili za del
topovske krogle, a bi lahko bil tudi meteorit. 

Ferdinand Seidl (1856—1942)

Seidl se je rodil v Novem mestu oœetu Œehu in materi
Slovenki. Po konœanem øtudiju na graøki univerzi je
najprej uœil v Krøkem, od 1887 do zaœetka prve svetovne
vojne v letu 1915 pa na goriøki realki, in sicer je priøel 
na mesto Frana Erjavca, znamenitega slovenskega
naravoslovca in pisatelja. Uœil je mineralogijo in geologijo,
v prostem œasu pa se je posveœal zlasti seizmoloøkim in
geoloøkim raziskavam.
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Eno najlepøih fotografij meteorita je objavil Vagn F. Buchwald v svojem Pri-
roœniku o æelezovih meteoritih (Berkeley 1975). Opisal ga je kot “mehko za-
obljen rogljiœek z jamicami na vboœeni strani”. 

Ko je Ferdinand
Seidl (1856—1942)
priøel v Gorico, je
imel 31 let. Med
øolskimi poœitni-
cami je vrsto let
spremljal dr. Franza
Kossmata z Dunaja
pri njegovih geoloø-
kih raziskavah ob-
moœja med Trstom,
Kranjem in Litijo ter
pri tem zbiral geo-
loøko gradivo za
zbirko na goriøki
realki. 
Vir: Marjan Muøiœ,
Kronika 9, 1961,
str. 39.



Kaæe, da Seidl ni niti poskusil doseœi, da bi bil avøki
meteorit priøel v muzej, ki je bil leta 1908 Avœam najbliæji.
Deæelni muzej v Gorici je bil ustanovljen æe leta 1861 in
je imel dva oddelka, naravoslovnega in zgodovinsko-
arheoloøkega. Leta 1908 je imel prostore v palaœi Attems.
Med najzanimivejøimi eksponati naravoslovnega oddelka
so bili zelo lepo ohranjeni fosili rib in drugih morskih æivali
iz okolice Komna na Krasu in iz kamnolomov pri Mrzleku
pod Skalnico. Fotografijo risbe ene od okamenelih rib je
Seidl objavil na zadnji strani svoje knjiæice Geoloøki
izprehodi po Goriøkem, izdane v Gorici leta 1913. Meteorita
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Goriøki Deæelni muzej je bil leta 1908 v prostorih palaœe Attems, mogoœne
zgradbe iz 18. stoletja. Njegove bogate naravoslovne zbirke so bile med
prvo svetovno vojno veœinoma uniœene. Razglednico iz leta 1909 je zaloæil
Andrej Gabrøœek. Hrani: Goriøki muzej, Nova Gorica. 

V knjiæici, ki mu jo je izdala goriøka Socialna matica leta 1913, piøe na str.
30: “Ob taki razpoki so odrezani skladovi Sv. Gore, druga razpoka gre od
Madonov do Bat, øe druga je zarezala jarek nad Avœami, ob tej razpoki pri-
haja pri Roœinju iz globoœine topel izvirek, in ...”

Na zadnji strani svoje knjiæice je Seidl objavil fotografijo fosilne ribe vrste
Amiopsis prisca iz kamnoloma pri Mrzleku. Zagrebøki profesor Dragutin Gor-
janoviå-Kramberger je fosilne ribe iz Mrzleka vkljuœil v obseæno razpravo,
objavljeno v Zagrebu leta 1895. 



v njej ni omenil, œeprav bi bil glede na svoje znanje o njem
lahko napisal cel œlanek. Morda pa mu je namenil kako
vrstico v nikdar objavljenem rokopisu uœbenika za
mineralogijo s petrologijo, ki je brækone tako kot njegova
korespondenca konœal v plamenih?

Friedrich Martin Berwerth
(1850—1918)
Berwerth je bil sedmograøki Nemec. Øolal se je na
dunajski, graøki in heidelberøki univerzi. Leta 1904 je
postal direktor Mineraloøko-petrografskega oddelka
dunajskega Naravoslovnega muzeja, 1907 pa øe redni
profesor na dunajski univerzi. Æe leta 1903 je objavil popis
meteoritov dunajske zbirke. Po njegovi zaslugi je priøel
vanjo tudi meteorit iz Avœ. Lastniku zemljiøœa, na katero
je padel, je dal izplaœati 40 kron, najditelju pa 20 kron. Ker
se je zavedal pomembnosti naøega meteorita, je æe leta
1908 naroœil izdelavo odlitka. Izdelovalec se je moral
pismeno zavezati, da bo ob morebitni izgubi meteorita
plaœal 5000 kron odøkodnine. 

Æe 11. junija 1908 je imel Berwerth, ki je bil tudi dopisni
œlan dunajske Akademije znanosti, pred œlani njenega
matematiœno-naravoslovnega razreda predavanje “O
padcu æelezovega meteorita pri Avœah v dolini Soœe”, ki
je bilo øe isto leto objavljeno v akademijski reviji Vestnik.
Naslednje leto je objavil øe en œlanek o avøkem meteoritu
v poljudnoznanstvenem tedniku Urania. V njem ga je prviœ
predstavil tudi s fotografijo. V Sloveniji hranijo to zanimivo
revijo samo v Univerzitetni knjiænici Maribor.

V letih od 1908 do 1918, ko ga je doletela smrt, je Berwerth
napisal øe veœ pomembnih del o meteoritih in v nekaterih
od njih omenil ali celo podrobneje predstavil tudi avøkega.
Bogato zbirko posebnih odtisov njegovih œlankov ima
knjiænica Oddelka za geologijo Naravoslovnotehniøke
fakultete v Ljubljani. 

Dragan Boæiœ
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Zgradba Naravoslovnega muzeja na Dunaju je bila slavnostno odprta leta
1891. Iz Posoœja so v njej poleg meteorita iz Avœ v drugih zbirkah tudi drago-
cene æeleznodobne izkopanine iz Bodreæa, z Mosta na Soœi in z Idrije pri
Baœi. 

Friedrich Martin Berwerth (1850—1918) je postal kustos zbirke meteoritov v
Naravoslovnem muzeju na Dunaju leta 1896. Leta 1902 je ta øtela æe 1850
primerkov. 



Meteorit iz Avœ v 
znanstveni literaturi 
po prvi svetovni vojni
V obdobju po koncu 1. svetovne vojne se æelezov meteorit
Avœe pojavlja v razliœnih znanstvenih publikacijah, ki jih lahko
razdelimo na dve kategoriji. V prvi so publikacije, v katerih
so meteoriti razvrøœeni kataloøko in v katerih je meteorit Avœe
na ustreznem mestu naveden kot æelezov meteorit, v drugi
pa dela, ki poroœajo o izsledkih znanstvenih raziskav
vzorœnega materiala meteorita Avœe. V vsaki kategoriji so
navedeni tudi posamezni primeri.

Avœe v znanstvenih katalogih
V Sploønem vodniku po Naravoslovnem muzeju (Allgemeiner
Führer durch das Naturhistorische Museum, osma izdaja,
Dunaj, 1932, avtor: F. R. v. Hauer, izdalo: Druøtvo prijateljev

Naravoslovnega muzeja) je meteorit Avœe z datumom padca
naveden na seznamu æelezovih meteoritov. Leta 1923 je G.
T. Prior objavil prvo izdajo Kataloga zbirke meteoritov
Britanskega (Naravoslovnega) muzeja v Londonu. Katalog,
ki je pozneje izøel v razøirjenih izdajah, je postal temeljno
mednarodno delo meteoritske vede. V peti in obenem zadnji
izdaji (izdala M. M. Grady leta 2000) je meteorit Avœe
naveden v skladu s trenutno veljavno mednarodno
nomenklaturo. E. L. Krinov v svoji knjigi Osnove meteoritike
(Principles of meteoritics, 1960), ki je bila iz ruøœine
prevedena v angleøœino, meteorit Avœe øteje med “redke vrste
meteoritov, ki bi pri raziskovalcih lahko zbudili posebno
zanimanje”. B. Baldanza pa je leta 1965 v svojem prispevku
z naslovom “Italijanski meteoriti”, ki je bil objavljen v
mineraloøki strokovni reviji Mineralogical Magazine, meteorit
Avœe nekoliko nesodobno uvrstil kar na seznam italijanskih
meteoritov.
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Naslovna stran in stran 575 Priroœnika o kemiœni sestavi mineralov, 3.
zvezek (Handbuch der Mineralchemie, Band III, 1926). Izdala C. Doelter in H.
Leitmeier. Friedrich Berwerth in H. Michel v svojem prispevku o æelezovih
meteoritih prviœ navedeta kemiœno analizo meteorita Avœe.
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Naslovna stran in stran 101 osme izdaje Sploønega vodnika po
Naravoslovnem muzeju na Dunaju, ki je izøla leta 1932. V razdelku
Sistematska zbirka meteoritov (Systematische Meteoritensammlung) je
meteorit Avœe naveden z datumom padca.

Naslovna stran in stran 281 drugega zvezka temeljnega dela z naslovom
Priroœnik o æelezovih meteoritih (Handbook of iron meteorites, 1975) z
natanœnim opisom meteorita Avœe.



Avœe kot predmet znanstvenih raziskav
V priroœniku v treh zvezkih Handbook of iron meteorites. Their
history, distribution, composition and structure (Priroœnik o
æelezovih meteoritih. Njihova zgodovina, razøirjenost, sestava
in zgradba) iz leta 1975 je metalurg V. F. Buchwald objavil
pregled do tedaj poznanih æelezovih meteoritov. V drugem
zvezku tega temeljnega dela je æelezov meteorit Avœe
natanœno opisan. John T. Wasson, pionir na podroœju
moderne klasifikacije æelezovih meteoritov, je leta 1974 v svoji
knjigi Meteoriti. Klasifikacija in lastnosti (Meteorites.
Classification and properties) navedel vsebnost doloœenih
slednih elementov v meteoritu Avœe. Na podlagi teh vrednosti
je bil meteorit uvrøœen v kemijsko skupino IIAB. Moderne
raziskave æelezovih meteoritov vkljuœujejo tudi zapletene
meritve izotopske sestave slednih elementov. Posebno
vlogo imajo pri tem ælahtni plini. Leta 1997 sta na primer B.
Lavielle in E. Gilabert v reviji Meteoritika in znanost o
planetih (Meteoritics & Planetary Science) poroœala o sestavi
ælahtnih plinov kriptona in ksenona v meteoritu Avœe in drugih
æelezovih meteoritih. Takøne raziskave so pomembne za
doloœanje “œasa obsevanja”, ki oznaœuje, kako dolgo je
razliœno veliko telo kroæilo okoli Sonca, preden je kot
meteorit padlo na Zemljo.

Franz Brandstätter
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Naslovna stran in stran 85 pete izdaje Kataloga meteoritov Naravoslovnega
muzeja v Londonu (2000). V njej je meteorit Avœe naveden v skladu z
mednarodno veljavno znanstveno nomenklaturo.



Odmev na padec avøkega
meteorita v slovenskem
leposlovju
Slovenski ekspresionistiœni pisatelj Ivan Pregelj, rojen leta
1883 na Mostu na Soœi, je leta 1921 v goriøki reviji Mladika
objavil znamenito novelo “Matkova Tina”, v kateri ima
pomembno vlogo nadavøka cerkev Marije Sneæne, ena od
øtevilnih romarskih cerkva, postavljenih v spomin na
“œudeæni” dogodek, ko je 5. avgusta pred davnimi stoletji v
veœnem mestu zapadel sneg.

Pisatelj je øe kot osnovnoøolec ostal brez starøev, zanj pa je
skrbel domaœi æupnik, ki je v nadarjenem deœku videl
moænega naslednika. Verjetno je, da se je Ivan øe kot otrok
udeleæil romanja na hrib Kobilnik nad sotoœjem Tolminke in
Zadlaøœice. Okoli leta 1885 naj bi na ta razgledni hrib padel
meteorit, naravni pojav pa so domaœini œez pet let povezali
z Marijinim prikazovanjem. Na Kobilniku so postavili mogoœen
litoæelezni kriæ, pripeljan z Dunaja, in to mesto je bilo øe do
prve svetovne vojne zelo obiskovana romarska pot.

Pregelj je bil leta 1908 øe øtudent na Dunaju in je povsem
moæno, da je sliøal za padec avøkega meteorita (dogodek so
zabeleæili tudi v okolici Tolmina), lahko pa si ga je celo ogledal
v dunajskem Naravoslovnem muzeju. Padec meteorita, ki so
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Naslovna stran goriøke revije Mladika, v kateri je bila leta 1921 prviœ
objavljena Pregljeva novela “Matkova Tina”.

Razglednica iz œasa pred prvo svetovno vojno: v ospredju vas Roœinj, v
ozadju roœinjsko polje, vas Avœe in hrib, na katerem stoji cerkev Marije
Sneæne. Zaloæil Vittorio Stein, Trst. Hrani: Kristjan Maver, Nova Gorica. 



ga nekateri razumeli kot napoved tragiœnega dogajanja
(boji na soøki fronti), je bil øe dokaj sveæ dogodek, ko je pisatelj
leta 1921 pouœeval na kranjski gimnaziji in pisal novelo o
dogajanju po velikem tolminskem kmeœkem uporu.

Novela “Matkove Tine preœudno romanje”, kakor je bil njen
prvotni naslov, pripoveduje zgodbo o nesojeni zaroœenki
vojaøkega vodje tolminskega punta Janeza Gradnika. Tina se
na veliki petek leta 1714 na predveœer prvih usmrtitev v
sedmem mesecu noseœnosti peø odpravi iz Volœ v Gorico, da
bi øe poslednjiœ videla svojega dragega. Na goriøki Travnik
pride prepozno, radovedna mnoæica pa jo napoti do ceste proti
Pevmi, kjer najde na kol nataknjeno glavo puntarja Janeza.
Vrne se v mesto in prespi v jezuitski cerkvi, nato pa se ves
dan poœasi vraœa domov. V Kanalu zaœuti prve popadke, ob
sonœnem zahodu na roœinjskem polju najprej doæivi privid,
nato pa v boleœinah rodi æivo dete; zanj poskrbijo roœinjske
æene, sama pa umre.

Besedilo je polno ekspresionistiœne simbolike, pri œemer je
Tina kot dvojna greønica (ljubica upornika zoper “boæjo oblast
na zemlji” in nezakonska mati) tudi dvojno poveliœana: po eni
strani jo pisatelj primerja z vlogo æalostne matere boæjega sina
(pietà), po drugi pa njena ærtvujoœa se pot v Gorico spominja
na Jezusov kriæev pot. Ta simbolika se zgosti v zakljuœnem
prizoru, v katerem Pregelj boæje znamenje, kakor so si
nekateri razlagali padec avøkega meteorita, izvirno poveæe
z usmiljenim dejanjem Device Marije: “In tedaj se je zgodilo
œudo. Zarja je øe enkrat oblila cerkvico Marije Sneænice nad
Avœami. Nad cerkvico pa se je vnelo kakor zvezdica in se je
spustilo v straønem loku kakor po mostu sem dol k otroœnici.
In œim bliæe in niæe je prihajalo, tem jasneje je bilo. Bila je sama
Gospa nebes in je øla na pomoœ ubogi otroœnici, ki je
razøirila roke k njej.”

Zoran Boæiœ

Meteorit iz Avœ na spletu
Leta 2005 sem se pripravljal na potovanje v Maroko in na
brskalniku Google Earth iskal koordinate meteoritov, najdenih
v Maroku. Ko sem na spletni strani mednarodnega
Meteoritskega druøtva pri iskanju po podatkovni zbirki
Meteoritskega biltena (http://tin.er.usgs.gov/meteor/-
metbull.php) v rubriko Dræava iz radovednosti vpisal Slovenijo,
se je na ekranu na moje veliko zaœudenje pojavil podatek o
avøkem meteoritu. V rubriki Ime je bilo sicer navedeno ime
“Avce”. Na Zemljo naj bi padel leta 1908 v Sloveniji. Ob padcu
je bil viden in tudi najden, njegova masa je 1230 g, vrsta IIAB.
Navedene so bile koordinate 46° 0’ N, 13° 30’ E, ki so ustrezale
umestitvi v bliæino vasi Neblo v Brdih. To sem tudi preveril
z navigacijsko napravo GPS.

Ker dobro poznam naøe kraje, sem seveda zaslutil, da je
miøljena vas Avœe. Razmiøljal sem o tem, da bi v knjiænici
poiskal œasopise iz tistega obdobja, saj bi v njih moral kaj najti.
V marcu 2007 me je obiskal Vojko Jakopiœ, nekdanji
sodelavec, in mi omenil, da bi rad popestril dogajanja v
krajevni skupnosti. Rekel sem mu, da ima izredno priloænost,

O meteoritih in o meteoritu iz Avœ26

Nadavøka cerkev Marije Sneæne ob cesti med Avœami in Levpo, do druge
svetovne vojne znana romarska pot.

Miro Lipiœar med merjenjem zemljepisnih koordinat kraja padca meteorita
Avœe. Foto: Miran Lola Boæiœ.



ker bi lahko v Avœah leta 2008 proslavili stoto obletnico padca
meteorita.

Ko pa me je kasneje seznanil z Draganom Boæiœem, so stvari
stekle z veliko hitrostjo. Œez nekaj dni nam je æe prinesel kopije
œlankov, ki so opisovali dogodke ob padcu meteorita v vasi
Avœe.

Dne 25. avgusta 2007 smo na mestu padca 30 minut hoje iz
vasi Avœe opravili meritve zemljepisnih koordinat in tako po
skoraj sto letih ugotovili, da so te: 46° 05’ 31” severne
zemljepisne øirine in 13° 41’ 38” vzhodne zemljepisne
dolæine.

Miro Lipiœar
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O meteoritih v slovenski
publicistiki po drugi
svetovni vojni

1961
Miklavæ Feigel je v poljudnoznanstveni reviji Proteus objavil
œlanek “Meteoriti v okolici Ajdovøœine”. V njem omenja dva
meteorita iz naravoslovne zbirke Edmunda Œibeja, uœitelja in
raziskovalca, ki je skupaj z ravnateljema dunajskega in
praøkega muzeja ter profesorjem Seidlom iz Gorice leta 1903
preiskal vso trnovsko planoto in odkril marsikaj zanimivega.

Feigel omenja tri dokumentirane padce meteoritov v okolici
Ajdovøœine, in sicer v letih 1868, 1908 in 1937. Avøkega
meteorita ne omenja.

1962
Valerija Osterc je v Proteusu razloæila nastanek meteoritov,
navedla nekaj najveœjih svetovno znanih primerkov, omenila
Feiglove ugotovitve o ajdovskih meteoritih in natanœno
opisala posamezne vrste. Avøkega meteorita ne omenja.

1962
Lavo Œermelj je œez nekaj mesecev v isti reviji polemiziral s
trditvijo Osterœeve, da je leta 1908 v srednji Sibiriji ob reki
Tunguska padel meteorit, in utemeljeval svojo trditev, da je
ølo v resnici za komet. Avøkega meteorita ne omenja.

1962
Rajko Pavlovec je v reviji Æivljenje in tehnika objavil
nepodpisan polstranski zapis o meteoritih, ki so padli na
obmoœju Jugoslavije. Pri tem omenja kamniti meteorit, ki je
leta 1521 padel v Foœi in so ga vzidali v dæamijo, ter æelezni
meteorit iz Hraøåine v hrvaøkem Zagorju (padel leta 1751),
prvi eksponat dunajske zbirke meteoritov. Za tem navaja
Feiglov œlanek iz Proteusa in domneva, da gre pri Œibejevih
meteoritih za kose æeleza iz fuæin. Na koncu zapisa v enem
odstavku prinaøa izvleœek iz “skoraj povsem izgubljenega”
poroœila dunajskega profesorja Berwertha o avøkem
meteoritu, pri œemer omenja kraj in œas padca, najditelja,
globino v zemlji in teæo.
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Ruøevine Nussbaumove hiøe ob cesti Ajdovøœina   —Fuæine, v bliæini katere
naj bi leta 1868 padel meteorit. Foto: Drago Øalamon.

Poboœje Œavna na robu Vipavske doline, v katero naj bi 8. maja 1908 treøœil
meteorit. Foto: Angelo Nemec.

Sporna vzorca “fuæinskega” in “œavenskega” meteorita iz zbirke Edmunda
Œibeja. Foto: Fotolik Ajdovøœina.



1997
Marijan Prosen - Majo je v specializirani astronomski reviji
Spika objavil tristranski zapis o imenih meteoroidov. Pri tem
navaja tudi dvanajst imen svetovno znanih meteoritov.
Avøkega meteorita ne omenja.

1997
Rajko Pavlovec je v reviji Æivljenje in tehnika opisal meteoritski
krater Kali v zahodni Estoniji. Na koncu kratkega zapisa pravi:
“Na Hrvaøkem so naøli æe kar nekaj ostankov meteoritov, v
Sloveniji pa jih doslej øe ne poznamo. V Vipavski dolini sicer
govorijo o padcu meteorita pri Lokavcu nad Ajdovøœino, vendar
so tam le ostanki starih topilnic æeleza in o meteoritu ni sledu.
Prav gotovo pa je kdaj tudi na slovensko ozemlje padel kak
meteorit.”

1998
Marino Fonoviå je v reviji Spika v bogato ilustriranem œlanku
z naslovom “Meteorji in meteoriti” izœrpno opisal nastanek
in evolucijo meteoroidov, dogajanje v atmosferi in vrste
meteoritov ter na koncu predstavil øe meteoritske kraterje
na Zemlji. Avøkega meteorita ne omenja.

2001
Milan Iliå je v Delu poroœal o zbirki meteoritov dunajskega
Naravoslovnega muzeja ter navajal priœevanje direktorja Gera
Kurata o nastanku meteoritov ter o nekaterih svetovno
znanih meteoritih. Na koncu prispevka v razdelku pod
naslovom “Lep kos iz Slovenije” omenja tudi avøki meteorit
in navaja, da je padel v dolini Soœe pri kraju Avœe, da tehta
nekaj veœ kot kilogram in da so ga na zadnji dan marca 1908
videli celo, ko je padal.

2006
Miha Jerøek in Uroø Herlec sta za razkoøen zbornik
Prirodoslovnega muzeja o mineralnih bogastvih Slovenije
prispevala œlanek “Utrinek za zbirko”, v katerem razlagata
nastanek in vrste meteoritov, omenjata dva dokumentirana
padca in nekaj laænih najdb, na koncu prispevka pa se
spraøujeta: “Le kdaj bomo v Sloveniji naøli meteorit? Gotovo
je, da nekje je, saj so jih naøli v vseh deæelah okrog nas in je
torej le vpraøanje œasa, kdaj se bomo takøne najdbe razveselili
tudi mi.”

Zoran Boæiœ
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Limonitizirani pirit, ki je bil v Prirodoslovnem muzeju Slovenije
inventariziran kot meteorit iz Tuhinjske doline, najden poleti leta 1923.
Foto: Miha Jerøek.

Hrib Kobilnik nad sotoœjem Tolminke in Zadlaøœice, kamor naj bi leta 1885
priletel meteorit. Foto: Olga Øtrukelj.

Litoæelezni kriæ na Kobilniku, kjer naj bi se pastirici prikazala Devica Marija
in je bila do prve svetovne vojne romarska pot. Foto: Marko Grego.



Meteoriti v Sloveniji
Kot smo spoznali, je avøki meteorit do zdaj edini znani
meteorit, ki je padel v Slovenijo. Œeprav ni drugih materialnih
dokazov, pa je ohranjenih nekaj priœevanj o domnevnem
padanju meteorja oziroma padcu meteorita, kar nekaj pa je
øe zgodb, ki so se moœno vtisnile v spomin ljudi in so povezane
z meteoriti v Sloveniji. 

Nedvomno je najbolj korekten podatek o padanju meteorja
nad juæno Slovenijo dne 25. julija 2007 ob 12.03 uri po
krajevnem œasu. Kmalu je novica priøla na Internet in oœividci
ter tudi tisti, ki so to samo æeleli postati, so poøiljali zelo
razliœna poroœila o velikosti in smeri padanja. Sporoœila o
opazovanju padanja meteorja na mejno obmoœje med
Slovenijo in Hrvaøko pa so dobivali tudi na Hrvaøkem in Italiji.
Kmalu so se pojavile tudi prve fotografije bele sledi, ki jo za
seboj puøœajo meteorji. Astronomi so zbirali podatke in skuøali
œim natanœneje doloœiti mesto morebitnega padca. Skupaj s
hrvaøkimi kolegi so doloœili obmoœje juæno od Koœevja, ki sega
øe na hrvaøko stran. Organizirali so veœ iskalnih akcij,
vendar so bile te do zdaj neuspeøne. Œeprav so oœividci
pripisovali meteorju velikost hladilnika, pa lahko zapiøemo,
da je verjetnost, da je meteorit padel, zelo majhna ali pa so
njegovi drobci zelo majhni. Padanje meteorja juæno od
Koœevja je zaznala dræavna mreæa potresnih opazovalnic, kar
je prvi takøen zapis v Sloveniji in nesporen dokaz o padanju
meteorja.

Leta 1923, torej pred veœ kot 80 leti, so opazovali padanje
nekega drugega meteorita. Zapis o domnevnem meteoritu,
ki ga hranijo v Prirodoslovnem muzeju Slovenije, nam
razkriva naslednje:

Meteor (æelezen in druge spojine) tehta 1570 gr, opazovan
v Kamniku od astro-observatorija za opazovanje sonca v
Ljubljani Ivana Tomeca v veœernih urah poleti 1923. Padel je
v zgornjo Tuhinjsko dolino na juæno poboœje. Poizkali in
prinesli so ga opazvalcu kmetje, ko jim je oznaœil pribliæni kra,j
kjer naj ga iøœejo. Istoœasno sta bila najdena in izroœena I.
Tomcu dva meteorja, katerih eden, t.j. veœji, je naø kos, manjøi
pa je bil ukraden iz njegove miznice v pisarni. Meteor
prevzela dr. Budnar – Lipoglavøek 16. II. 1946 na domu I.
Tomca, Mikloøiœeva 17/II. 

Predmet ob tem zapisu, ki je zdaj v Prirodoslovnem muzeju
Slovenije, ima inventarno øtevilko 4092. Na videz je rjav in
sestavljen iz æelezovih mineralov. Vendar pa lahko hitro

O meteoritih in o meteoritu iz Avœ30

Zapisi padca meteorja 25. julija 2007 nad Slovenijo na øtirih potresnih
opazovalnicah dræavne mreæe v jugovzhodni Sloveniji. 
GCIS 4552,03N 1537,65E 403 Gornji Cirnik (nad Breæicami)
BOJS 4530,26N 1515,11E 252 Bojanci v Beli krajini
GBRS 4531,87N 1448,60E 263 Gornja Briga (Borovec pri Koœevski Reki)
KNDS 4531,67N 1422,84E 103 Kneæji dol (nad Ilirsko Bistrico)

Odœitani œasi padca so sledeœi (podatki so v svetovnem œasu UTC); da
dobimo naø œas, je treba dodati dve uri.

GBRS BZ iPg 0 10 04 36,3
KNDS BZ iPg 0 10 05 17,0
GCIS  BZ iPg 0 10 06 49,9
BOJS BZ iPg 4 10 04 33,5
BOJS BZ iPg 0 10 04 45,8

Zapisi dveh faz seizmiœnih valov, ki sta nastali kot posledica padca
meteorja nad Slovenijo na potresni opazovalnici Bojanci v Beli krajini, ki je
bila najbliæja dogodku. Dogodek je bil zabeleæen na vseh treh
komponentah øirokopasovnega seizmografa (horizontalni in vertikalna
komponenta).
Padanje svetleœega meteorja so opazili øtevilni prebivalci Slovenije,
Hrvaøke in Italije. Po vsej verjetnosti je meteor razpadel na dva dela in
zaradi trenja zgorel v atmosferi. Podatki o barvi æareœe krogle so razliœni,
od modrobele do modre ali samo oranæne. Trajanje padca je bilo med 2 in 6
sekundami, sled pa je bila vidna dve minuti. Po osnovnih izraœunih naj bi
meteor padal pribliæno 15 km jugovzhodno od Koœevja.

25. julija 2007 ob 12.03 uri so øtevilni prebivalci Slovenije in Hrvaøke opazili
padanje meteorja. Ta pojav so zaznale tudi øtiri postaje dræavne mreæe 
potresnih opazovalnic v jugovzhodni Sloveniji. Ker so odœitani œasi padca
podani v svetovnem œasu (UTC), je potrebno priøteti dve uri. 
Vir: Urad za seizmologijo (ARSO).



ugotovimo, da ne gre za meteorit, temveœ za limonitiziran pirit.
Lahko se vpraøamo: Ali nas meteorit izpred 80 let øe œaka v
Tuhinjski dolini?

Leta 1962 sta Ciril Cuder in Anton Nuk iz Tolmina raziskovala
tolminsko okolico. Obmoœje sta pregledovala z detektorjem
kovin, ki jima je na poboœju Kobilnika sporoœil, da sta naøla
kovinski predmet. Odkopala sta ga in pred njima je bila
kovinska gmota nenavadne oblike. Od navduøenja je Anton
vzkliknil, da sta naøla zlato. Nato sta se spomnila legende o
prikazovanju “Matere Boæje” pod Mereæevcem in pomislila,
da je predmet morda padel z neba. Del predmeta sta
podarila Tolminskemu muzeju, del pa sta ga odstopila za
raziskave. Izkazalo se je, da gre za kovinski polizdelek iz bakra
in ne za predmet, ki bi “padel z neba”.

Øe veliko je primerov najdb domnevnih meteoritov v Sloveniji,
ki so plod domiøljije ali nenavadne podobnosti med najdenimi
predmeti in meteoriti. Na videz so meteoritom najbolj
podobne skorjaste limonitne rude in bobovci. Oboji imajo rjav
videz, kovinski sijaj in so teæji od veœine drugih kamnin, ki jih
navadno najdemo na povrøju Slovenije. Limonit in bobovec
sta v Sloveniji razmeroma pogosta in zato ni nenavadno, da
so ju pogosto zamenjavali za meteorit. 

Po videzu so meteoritom lahko podobne øe druge æelezove
rude. S Pohorja je znana magnetitna ruda, ki je zaradi
preperevanja povsem “meteoritsko” rjava. Poleg tega je øe
magnetna, kar je ena od znaœilnosti æelezovih meteoritov. Med
seboj jih loœimo po barvi na sveæe odlomljeni povrøini, saj so
æelezovi oziroma æelezovo-nikljevi meteoriti srebrno beli,
magnetitna ruda pa temnosiva do œrna. Z analizo mineralne
sestave pa je dokaz nesporen.

Øe nekaj je zapisov o domnevnih meteoritih. Æelezove
kroglice, ki jih najdemo ob æelezniøkih tirih, so v resnici
stisnjene kroglice hematitne in magnetitne rude. Na videz zelo
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“Meteoriti” iz Ajdovøœine so v resnici kosi ælindre. Velikost: 35 x 25 mm.
Foto: Miha Jerøek.

Polizdelek iz kovinskega bakra s Kobilnika je, dokler niso opravili analiz,
veljal za meteorit. Foto: Uroø Herlec.

Kromovo-æelezova ruda, ki so jo zamenjali za meteorit iz okolice Logatca, je
po videzu podobna æelezovo-nikljevim meteoritom. Na povrøini je zaradi ok-
sidacije rjava, na sveæem odlomu pa srebrno siva. Foto: Miha Jerøek.

Umetno stisnjene kroglice iz hematitne in magnetitne rude, ki jih najdemo
ob æelezniøkih tirih, so pogosto zamenjevali za meteorite. Premer kroglic: 
do 15 mm. Foto: Miha Jerøek.



podobna meteoritom je tudi kromova ruda. Kosi so srebrno
sivi, imajo tenko rjavo prevleko in øtevilne jamice, med
katerimi so nekatere celo zapolnjene s kristali. Takøne
“meteorite” so naøli pri Logatcu, v okolici Koœevja itd. Ta
kromova ruda je prispela iz dræav nekdanje Sovjetske zveze,
razlago, kako se je znaøla v razliœnih krajih po Sloveniji, pa
prepuøœamo domiøljiji bralcev. 

“Meteoriti” iz Ajdovøœine, imajo jih celo v sarajevskem
muzeju, so iz ælindre, “meteoritsko steklo” zelene barve pa
je navadno steklo iz okolice Rogaøke Slatine.

Ne glede na øtevilne zamenjave pa si vsak lahko najde svoj
meteor. Poletna noœ je kot nalaøœ za opazovanje utrinkov in
prav tedaj, ko boste katerega opazili, boste naøli svoj
meteor.

Miha Jerøek
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Skorjasta limonitna ruda z Rudnega polja je po videzu zelo podobna avøkemu
meteoritu. Zbirka Prirodoslovnega muzeja Slovenije. 
Foto: Miha Jerøek. 



Arhivska dokumenta

Pisno gradivo o meteoritu iz Avœ 33

Vpis meteorita iz Avœ v inventarni knjigi
Mineraloøko-petrografskega oddelka
Naravoslovnega muzeja na Dunaju.

Das Eisen von Avœe wurde für 60 K
angekauft. Der Grundbesitzer Martin Kriznic 
erhielt 40 K, der Finder Joh. Kolenœ 20 K. 
Das k.k. Gendarmerie-Inspektorat erhob
Einsprache gegen eine höhere Bezahlung.

Zusammen       10

F Berwerth

Æelezo iz Avœ je bilo kupljeno za 60 K. 
Lastnik zemljiøœa Martin Kriznic 
je dobil 40 K, najditelj Iv. Kolenœ pa 20 K. 
C.kr. oroæniøki inøpektorat je nasprotoval 
viøjemu plaœilu. 

Skupaj       10

F Berwerth

Potrdilo o prevzemu meteorita 
27. oktobra 1908 zaradi izdelave kopije. 

Der Gefertigte übernimmt am 27. X. 08 
das Meteoreisen von Avœe zur Modellirung, 
verpflichtet sich es unversehrt zurückzu-
erstatten u. im Falle eines Verlustes
einen Schadenersatz von 5000 d. i. 
fünftausend Kronen zu leisten.  

Wien 27. X. 1908                       Eduard Hentschel 

Podpisani prevzema 27. X. 08 
meteorsko æelezo iz Avœ za modeliranje
in se zavezuje, da ga bo vrnil nepoøkodovanega 
in v primeru izgube plaœal 
odøkodnino (v znesku) 5000, tj. 
pet tisoœ kron. 

Dunaj 27. X. 1908                     Eduard Hentschel



Odmevi na padec
meteorita pri Avœah v
tedanjih œasnikih
1) SOŒA, 2. april 1908, œetrtek, øt. 40, stran 3, stolpec I,
Domaœe vesti

Kroglje iz Italije. — I z  R o œ i n j a, 1. aprila t. l. “Vœeraj ob
9. uri zjutraj se je œulo v zraku v smeri od italijanske meje mimo
Roœinja neko øumno brizganje. Konstatiralo se je, da je bila
to 130 dkg teæko topova krogla, ki se je, razklavøi neko drevo
blizu vasi Avœe, zarila v zemljo, a so jo potem izkopali. Da bi
bilo avstrijsko vojaøtvo tako neprevidno, ne verujemo, a da
bi bilo to prvi pozdrav Avstriji iz sestanka cesarja Viljema in
kralja Emanuela, je nemogoœe, ker nam ministri zagotavljajo
“dobre” odnoøaje med zavezniki! Priœakujemo, da poklicani
faktorji to zadevo razjasnijo.”

2) PRIMORSKI LIST, 2. april 1908, œetrtek, øt. 14, stran 2,
stolpec IV, Iz kanalskega okraja

kl  Strah v zraku in topova kroglja. I z A v œ. – Dne 31. t. m.
okoli 9. ure zjutraj sliøal se je pok in brenœanje v zraku.
Nekateri pravijo, da je priølo od severne, drugi pa od
zahodne strani. Pok in øumenje pa se je sliøalo po veœ obœinah.
Vsi, ki so bili zunaj, so se pogovarjali, kaj more to biti.
Popoldne pa je neki tukajønji posestnik, ki je v svoji senoæeti
pol ure od vasi delal, prinesel v vas novico, da je padlo kos
topove kroglje, ki je ranila tam stojeœo sadno drevo in se zarila
15 cm. globoko v zemljo. Moæ s svojim 6. letnim sinom je bil
oddaljen pribliæno 10 metrov. Moæ od strahu ni hotel kroglje
izruti. Øele ko je priøel øe en drugi, sta jo izdrla iz zemlje.
Kroglja tehta 1 kg. 18 dkg., dolgost pribliæno 15 cm. debelost
pa 5 cm. Druge nesreœe ni bilo.

3) EDINOST, 3. april 1908, petek, øt. 94, stran 4, stolpec I, Vesti
iz Goriøke

Krogle iz Italije. Iz Roœinja nam piøejo od 1. t. m.: Vœeraj okolu
9. ure zjutraj so œuli ljudje, ki so delali na polju, moœan pok,
podoben strelu iz topa. V zraku pa je nekaj zabrizgalo v smeri
od italijanske meje proti vztoku. Nekateri so menili, da je to kak
meteor, drugi pa, da je krogla iz topa. Danes se je doznalo, da
je bila res krogla iz topa. Martin Kriæniœ iz Avœ je delal na polju
blizo vasi in videl, da je poleg njega padla krogla v steblo jablane,
katero je zdrobila, in se potem zarila globoko v zemljo. Kroglo
so izkopali, v Avœah so jo tehtali, teæka je 130 dekagramov.
Priœakujemo, da poklicani faktorji to stvar razjasnijo.

4) SLOVENEC, 3. april 1908, petek, øt. 77, stran 3, stolpec III,
Dnevne novice (po Primorskem listu z dne 2. aprila)

– Strah v zraku in topova kroglja. Iz Avœ. Dne 31. m. m. okoli
9. ure zjutraj se je sliøal pok in brenœanje v zraku. Nekateri
pravijo, da je priølo od severne, drugi pa od zahodne strani.
Pok in øumenje pa se je sliøalo po veœ obœinah. Vsi, ki so bili
zunaj, so se pogovarjali, kaj more to biti. Popoldne pa je neki
tukajønji posestnik, ki je v svoji senoæeti pol ure od vasi delal,
prinesel v vas novico, da je padlo kos topove kroglje, ki je
ranila tam stojeœo sadno drevo in se zarila petnajst
centimetrov globoko v zemljo. Moæ s svojim øestletnim
sinom je bil oddaljen pribliæno deset metrov. Moæ od strahu
ni hotel kroglje izruti. Øele ko je priøel øe nekdo drugi, sta jo
izdrla iz zemlje. Kroglja tehta 1 kg. 18 dkg., dolgost pribliæno
15 cm., debelost pa 5 cm. Druge nesreœe ni bilo. Od kod je
priletela kroglja: Od vaj italijanskega topniøtva ob meji?

5) SLOVENEC, 3. april 1908, petek, øt. 77, stran 3, stolpec IV,
Koroøke novice

k  Œudna svetlobna prikazen. 30. marca okoli pol 7. uri zveœer
so opazovali v Dravski dolini œudno nebno prikazen. Kake dve
ure se je videla na noœnem nebu pribliæno en meter øiroka obla
æarkov, ki se je v daljnem loku pomikala. O prikazni øe ni
nobeden niœ na jasnem, ker ni znano, kaj da bi bilo temu vzrok.
Domnevalo se je, da je to svit kake repatice, pa æar le ni bil
tak, kakor je pri repaticah.

6) SOŒA, 4. april 1908, sobota, øt. 41, stran 3, stolpec I,
Domaœe vesti

“Kroglja iz Italije” — meteor. — I z   R o œ i n j a. (Ali bo vojska
ali je “øtrafnga”?) — V bliæini Avœ je padel v sredo, dne 1.
aprila, skoro 1 kg teæak kos meteornega æeleza. Pri padanju
se je sliøalo daleœ naokoli moœno øumenje in æviæganje. Æelezo
je priletelo v neko drevo, ki ga je razklalo na dva dela ter se
potem øe 30 cm globoko zarilo v zemljo.

Sedaj se z velikim strahom ugiba, kaj da bo. Nekateri trde,
da bomdardirajo Italijani naøo lepo Avstrijo; drugi zopet
govore, da je to “øtrafnga” za Avœe, ker se je toliko Avœanov
izneverilo klerikalni stranki pri volitvah.”

– r –

Œujemo, da je padel kos meteornega æeleza tudi nekje blizu
Tolmina. 

Sliøalo se je øumenje, ko je padal meteor, kakor da bi kak
mogoœen plaz se drvil z visoke planine v niæavo. Tako so sliøali
v Tolminu, tako se je sliøalo do Idrije in naprej, kakor tudi do
Bohinja. To je bil najbræe drugi meteor, ne oni pri Avœah.

Dopis iz Roœinja o kroglji iz Italije, datiran 1.  aprila,  je vzbudil
vseobœo pozornost; povsodi se je govorilo o kroglji iz italije
in delalo komentare. Veœina seveda je bila kmalu na œistem,
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da ona “kroglja” ni mogla biti kroglja iz Italije, ampak kaj
drugega. In res je nekaj drugega — kos meteorja.

7) GORICA, 4. april 1908, sobota, øt. 27, stran 3, stolpec III/IV,
Novice (po Primorskem listu z dne 2. aprila)

8) SLOVENSKI NAROD, 4. april 1908, sobota, øt. 80, I.
priloga, stran 2, stolpec IV, Dnevne vesti

Meteor je padel in se zaril v zemljo blizu Avœ na Goriøkem.
Ker je tam blizu æe italijanska meja, se je hitro raznesla
govorica, da je priletela v Avœe – kroglja iz Italije.

9) IL GAZZETTINO POPOLARE, 4. april 1908, sobota, øt. 1916,
stran 2, stolpec I, Lokalna kronika

Bomba … prvoaprilska! (Una bomba … d’aprile!)

Tukajønji træaøki slovenski œasniki so iz Roœinja pri Kanalu
prinesli “senzacionalno” novico, ki na veœ kilometrov daleœ
zaudarja po prvoaprilski potegavøœini.

Po poroœanju teh œasnikov s srede, 1. aprila, je v trenutku,
ko je kmet Martin Kriæniœ delal na svojem polju pri Avœah,
priølo do eksplozije in istoœasno se je v njegovi bliæini zaril
v zemljo kadeœi se predmet. Ljudje so najprej pomislili na
padec meteorita, kasneje pa se je pri izkopu predmeta
pojavila topovska krogla, teæka 130 dekagramov!! Izstrelek
naj bi priletel v smeri od italijanske meje proti Avœam!!

Do tu gre vest iz Roœinja; zelo radi bi si pobliæe ogledali ta
znameniti izstrelek, teæak 130 dek, toda dokler ga ne bomo
videli na lastne oœi, bomo to italijansko bombo imeli za
prvovrstno aprilsko øalo, ki pa je ne more ravno vsak
prebaviti.

Za tiste, ki tega øe ne vejo, naj povemo, da leæijo Avœe v kotanji
med gorami, in sicer nasproti Roœinja, ki je na drugi strani

Soœe, od Avœ do italijanske meje pa je pribliæno 6-7 kilometrov
zraœne razdalje.

V œasnikih omenjeni Martin Kriæniœ mora imeti res pretanjen
sluh, da je lahko sliøal topovski strel s … 7-kilometrske
razdalje, in to œez hribe, ki so visoki od 600 do 800 in øe veœ
metrov!!!

10) SLOVENEC, 6. april 1908, ponedeljek, øt. 79, stran 3,
stolpec II/III, Dnevne novice (po Soœi z dne 4. aprila)

– “Kroglja iz Italije”, o kateri so pisali razni œasopisi, se je
izkazala kot -  meteor. Kos meteornega æeleza je padel tudi
nekje blizu Tolmina. Sliøalo se je øumenje, ko je padel meteor,
kakor da bi kak mogoœen plaz se drvil z visoke planine v
niæavo. Tako so sliøali v Tolminu, tako se je sliøalo do Idrije
in naprej, kakor tudi do Bohinja. To je bil najbræe drugi meteor
ne oni pri Avœah. 

11) EDINOST, 7. april 1908, torek, øt. 98, stran 2, stolpec IV,
Dnevne vesti (po Edinosti z dne 3. aprila, Soœi z dne 4. aprila
in Slovencu z dne 6. aprila)

“Krogla iz Italije” o kateri nam je sporoœil naø dopisnik iz
Roœinja, se je naposled izkazala kakor – meteor. Blizo Avœ je
te dni padel kos meteornega æeleza, preklal jablano in se zaril
v zemljo. Ljudje so seveda v prvem hipu mislili, da krogla je
priletela iz “italijanskega topa” ! Tak kos meteornega æeleza
je padel ob silnem øumenju tudi blizo Tolmina. 

12) SLOVENEC, 8. april 1908, sreda, øt. 81, stran 2, stolpec
III, Dnevne novice

– Øe nekaj o “kroglji iz Italije”. O tem se nam od veleugled.
osebe poroœa iz Kamnegorice: K naznanilu o padcu “laøke
kroglje” dovoljujem si pripomniti, da se je pojav padca
meteora 31. p. m., zjutraj okoli 9. ure, tudi v okolici
Kamnegorice, na Lipnici in na Dobravi opazil. Delavci na polju
so kar naenkrat zaœuli pri jasnem nebu silno gromenje œez
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Jelovco in strme obstali ter z delom prenehali, priœakujoœ po
16 do 20 sekundnem gromenju, da se zemlja strese. Vendar
po prenehanju bobnenja ni bilo œutiti najmanjøega tresenja
zemlje.

13) SOŒA, 9. april 1908, œetrtek, øt. 43, stran 3, stolpec I,
Domaœe vesti

Najnovejøi semeniøki profesor. — Profesorjem v osrednjem
semeniøœu v Gorici je imenovan œ. g. Svitoslav  P r e m r o u;
predava gospodarsko organizacijo, pred vsem zadrugarenje.
Nastopil je prviœ v sredo 1. aprila t. l. Usodepolni dan 1. aprila!
V proslavo njegovega nastopa je padel meteor z neba.

Posluøali so ga slovenski in hrvatski bogoslovci, katerim bo,
kadar izlezejo iz semeniøœa, duhovska sluæba postranska
stvar, glavna pa “gospodarska organizacija”, sloneœa na
zlorabi vere in cerkve.

Uvedel je Svitoslava sam dr. Pavlica, predsednik “Goriøke
zveze”. Predavanja se nadaljujejo. – Svoje milostno dovoljenje
za mesto zadrugarskega profesorja v semeniøœu je dal
seveda nadøkof in knez, vrhni general in komandant klerikalne
stranke. Vspodbodla pa ga je v to lepo misel “Goriøka
zveza”.

14) PRIMORSKI LIST, 9. april 1908, œetrtek, øt. 15, stran 2,
stolpec II, Iz ajdovskega okraja

a  Prikazen o kateri piøe zadnji “Prim. List“ iz Avœ, ni bila
topova kroglja, ampak meteor ali zvezdni utrinek, katerega
je bilo videti in sliøati tudi drugod. Po Vipavskem so isti dan
in ob isti uri sliøali bobnenje v Œavnu, kakor bi se gora posipala
in videli so tudi dim v smeri proti Avœam. Mislijo, da je dim
odduøek potresa.

15) PRIMORSKI LIST, 9. april 1908, œetrtek, øt. 15, stran 2,
stolpec II, Iz kanalskega okraja (po Slovencu z dne 6. aprila)

16) GORICA, 11. april 1908, sobota, øt. 29, stran 3, stolpec
III, Novice (po Primorskem listu z dne 9. aprila)

17) ZARJA, 11. april 1908, sobota, øt. 16, stran 3, stolpec I,
Novice

n  Œuden pojav. – Dne 31. marca okoli 9. ure zjutraj so na
Gorenjskem œuli votlo podzemsko bobnenje, ki je trajalo kakih
10 minut. Ljudje so seveda s strahom priœakovali, kaj da bo.
Nekateri so mislili, da bo hud potres drugi pa celo, da se bo
kje v bliæini odprl ognjenik in zaœel bruhati ogenj. No, pa ta
strah je bil prazen. Zgodilo se ni niœesar. Vendar pa so ljudje
zelo radovedni, kaj da je bil vzrok temu nenavadnemu
bobnenju.  

F. Berwerth, O padcu
æelezovega meteorita pri
Avœah v dolini Soœe
(1908)*

Cesarska akademija znanosti na Dunaju.

Seja matematiœno-naravoslovnega
razreda 11. junija 1908.

(Posebni odtis iz akademijskega Vestnika øt. XV.)

Dopisni œlan F. Berwerth predava o padcu æelezovega
meteorita pri Avœah v dolini Soœe.

23. aprila t. l. me je obvestil Ferd. Seidl, profesor na realki
v Gorici, da se je v okraju Kanal razøirila govorica, “œeø da je
31. marca neka topovska krogla iz Italije preletela bliænjo
dræavno mejo in se pri Avœah zarila v zemljo. Najdeno
æelezno gmoto, ki bi lahko bila tudi meteorit, je prevzela
oroæniøka postaja v Roœinju in jo poslala deæelnemu
oroæniøkemu poveljstvu v Trstu”.

V œasu mojih takoj zaœetih telegrafskih poizvedovanj pri
poveljstvih oroæniøkih postaj Roœinj in Kanal ter deæelnem
oroæniøkem poveljstvu v Trstu je bil na inøpekcijski poti v Trstu
c. kr. oroæniøki inøpektor Tiøljar, ki je æelezno gmoto, ki je bila
medtem prepoznana kot meteorit, vzel s seboj, prinesel na
Dunaj in dragoceno najdbo izroœil direkciji Mineraloøko-
petrografskega oddelka Naravoslovnega dvornega muzeja,
ki ji je tudi prepustil nadaljnje ukrepe za pridobitev meteorita.
Zdaj pa je bil pravno zakljuœen tudi nakup s podporo
oroæniøkega inøpektorja in poveljstva oroæniøke postaje v
Roœinju, s œimer je meteorsko æelezo preølo v posest cesarske
zbirke meteoritov. 

Po doslej prispelih poroœilih je priølo do padca meteorita
31. marca 1908 ob 3/4 na 9. uro dopoldne v neposredni bliæini
slovenske vasi in æelezniøke postaje Avœe (italijansko Auzza,
46° 6’ 20” s. øir.; 13° 12’ v. dolæ. od Greenw.) nasproti obœine
Roœinj v dolini Soœe, sodni okraj Kanal, grofija Gorica, Juæna
Avstrija. Opis
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Prva stran Berwerthovega
œlanka v akademijskem
Vestniku. 
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Druga stran Berwerthovega
œlanka v akademijskem
Vestniku.
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padca in najdbo meteorita dolgujemo sreœnemu nakljuœju,
da je prebivalec vasi Avœe Ivan Kolenc med opravljanjem
poljskih del v oddaljenosti 40 m od mesta padca opazoval
padec meteorita na zemljiøœe Martina Kriænica iz Avœ, ki ga
je po poroœilu oroæniøkega poveljstva v Kanalu opisal takole:
“V navedenem œasu je sliøal eksplozijo v zraku, ki ji je takoj
sledilo æviæganje in øumenje. To naj bi bilo trajalo veœ kot dve
minuti, nakar je naenkrat videl, kako je odlomilo okoli 5 cm
debelo vejo neke jablane in kako so se pod drevesom
pojavili oblaki zemljenega prahu. Øele popoldne istega dne
si je upal Kolenc v spremstvu Matije Suligoja iz Avœ zadevno
mesto izkopati. Tam je naøel pribliæno 30 cm globoko
domnevni meteorit, ki ga je potem, ker so vsi govorili, da gre
za topovsko kroglo, predal oroænikom.” Kolenc je po
predloæitvi vpraøalnika svoje prve podatke dopolnil v
negativni smeri tako, da pojava meteorja na nebu ni videl in
da tudi ni opazil nobenega pojava svetlobe. O smeri padca
je izjavil: “Øumenje padajoœega meteorja je bilo sliøati iz
severozahodne smeri.” S tem zadnjim podatkom je v
nasprotju izjava: “Votlina, ki jo je v zemlji naredil meteorit,
je bila usmerjena proti jugozahodu.” Predvidoma tudi
nadaljnja poizvedovanja ne bodo dala nobenih uporabnih
podatkov glede naklona tirnice in hitrosti meteorita. 

Meteorsko æelezo iz Avœ je veliko kot majhna moøka pest
in tehta 1230 g. Z izjemo ene ploskve, na kateri taljenje ni
izbrisalo regmagliptov, je æelezo omejeno z gladko staljenimi
ploskvami, ki se stikajo v moœno zaobljenih robovih. Najveœja
od gladkih ploskev je precej ravna, druge pa so moœno
izboœene. Ravna in ena od ukrivljenih ploskev se sekata v zelo
ostrem kotu, pri œemer nastane oblika klina. Ukrivljene
ploskve se stikajo v moœno izstopajoœi konici. 

3

Øiroka ravna ploskev, klinasti stik dveh ploskev in vogal, ki
ga tvorijo øtiri ploskve, moœno spominjajo na obliko æeleza
iz Quese. Zaradi te oblike smemo sklepati, da gre pri æelezu
iz Avœ enako kot pri tistem iz Quese za oktaedriœno æelezo,
ki se je odkrhnilo od nekega veœjega kosa æeleza po ploskvah
oktaedra. Povrøino meteorita pokriva kot papir tenka ægalna
skorja, iz katere se na poøkodovanih mestih bleøœi æelezo
srebrnobele barve. 

Iz usmeritve talilnega toka lahko sklepamo, da je bila
izboœena stran meteorita z gladkimi ploskvami med letom
obrnjena naprej in da je njegova sprednja stran. Jamiœasta
ploskev je zadnja stran meteorita. Do najmoœnejøega taljenja
je priølo kot vedno na seœiøœu robov. Od njih odteka tenka
talina na obe strani k sredini ploskev, na katerih se razøiri v
øirokih motnih progah, ki si potiskoma sledijo in se valovito
narivajo druga na drugo. V smeri toka leæeœi zunanji rob talilnih
pasov je veœinoma razcepljen v drobne talilne niti, ki se stekajo
v kroglico.

V 157 letih je æelezo iz Avœ deseti pri padcu opazovani in
najdeni æelezovi meteorit in v istem obdobju tretje meteorsko
æelezo, ki je padlo na obmoœju naøe monarhije (Zagreb 1751,
Broumov 1847). 

Zaradi redkosti padcev meteorskega æeleza se øe krepi naø
obœutek hvaleænosti do vseh tistih, ki so prispevali k temu,
da je dragocena æelezna gmota priøla na varno in bila
vkljuœena v cesarsko zbirko meteoritov. Zato mi je v prijetno
dolænost, izraziti veliko zahvalo gospodu oroæniøkemu
inøpektorju Tiøljarju, deæelnemu oroæniøkemu poveljstvu v
Trstu, okrajnemu oroæniøkemu poveljstvu Gorica in
poveljstvoma oroæniøkih postaj v Kanalu in Roœinju za
poslani meteorit, za vsa poizvedovanja o dogodku, ki se je
pripetil, in za podporo pri pridobitvi meteorita, kot tudi
gospodu prof. Seidlu v Gorici za prva orientacijska sporoœila. 

Iz c. kr. Dvorne in dræavne tiskarne na Dunaju.
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Tretja stran Berwerthovega
œlanka v akademijskem
Vestniku.



F. Berwerth,
Avstrijsko meteorsko
æelezo (1909)*

Avstrijsko meteorsko æelezo.
Dr. Friedrich Berwerth.

Z 1 sliko.

Leta 1751 so padec nekega meteorskega æeleza (Zagreb) prviœ
opisale priœe. Od takrat so v œasovnem razponu 157 let na

Zemlji opazovali samo øe osem padcev meteorskega æeleza
(1835 Charlotte, 1847 Braunau, 1870 Nedagolla, 1876
Rowton, 1885 Mazapil, 1886 Cabin Creek, 1898 Quesa, 1900
N’Gourejma1). Zadnji in v œasovnem zaporedju deseti opaæeni
padec kakega æelezovega meteorita se je zgodil na avstrijskem
ozemlju. Do tega tako redkega dogodka je priølo 31. marca
1908 ob 3/4 na 9. uro dopoldne v neposredni bliæini slovenske
obœine in æelezniøke postaje Avœe (italij. Auzza) v dolini Soœe,
sodni okraj Kanal v grofiji Gorica. Najdba padlega meteorita
je vedno posledica nakljuœja. Œe med padanjem meteorita v
bliæini kraja padca ni nobenega opazovalca, je v veœini
primerov meteorit za znanost in za zbirke izgubljen. V
priœujoœem primeru dolgujemo prinos meteorita prebivalcu
vasi Avœe Ivanu Kolencu, ki je v oddaljenosti 40 m od kraja
padca opravljal poljsko delo. Ob navedenem œasu je Kolenc
v zraku sliøal pok, ki sta mu takoj sledila æviæganje in
sikanje. Neposredno za tem je videl, kako se je od neke
jablane odlomila 5 cm debela veja, pod drevesom pa se je
zavrtinœil oblak prahu. Prestraøen zaradi nenavadnega
pojava je pobegnil z delovnega mesta. Øele naslednjega dne
se je toliko opogumil, da je poiskal skrivnostno mesto.
Zakopal je v luknjo, ki jo je pri prodiranju v zemljo naredil
meteorit, in v globini 30 cm naøel 1230 g teæko, pribliæno kot
moøka pest veliko æelezno gmoto. Najditelj in radovedneæi,
ki so priøli mimo, so imeli najdeni kos zato, ker je bilo pred
njegovim padcem sliøati pok, za topovsko kroglo, ki je
preletela bliænjo italijansko mejo in treøœila tukaj pri Avœah.
Govorica, ki se je hitro øirila, œeø da so iz Italije streljali na
Avstrijo, je konœno dosegla tudi oroæniøko postajo v Roœinju,
ki je prevzela domnevno topovsko kroglo in jo po uradni
dolænosti poslala na deæelno oroæniøko poveljstvo v Trst.

Telegrafsko poizvedovanje, ki sem ga sproæil, je razkrilo, da
se v Trstu mudi oroæniøki inøpektor Tiøljar, ki je kos, ki je bil
medtem prepoznan kot meteorit, prinesel na Dunaj in ga
izroœil meteoritski zbirki Naravoslovnega dvornega muzeja.
S konœno pridobitvijo dragocenega æelezovega meteorita od
zakonitega lastnika ni bilo nobenih teæav. Æelezo iz Avœ
predstavlja zdaj øesti popolni primerek med meteorskimi
æelezi z znanim œasom padca v naøi zbirki meteoritov, ki ima
tako veœ kot polovico opazovanih padcev æelez v obliki krasnih
monolitov. 

Novo æelezo je omejeno s petimi ploskvami, od katerih so øtiri
popolnoma zglajene in imajo prvotno podobo. Dve od teh sta
na zgornji sliki vidni spodaj in desno. Peta ploskev, ki je na
sliki v celoti obrnjena proti gledalcu, je pokrita z jamiœastimi
poglobitvami, tako imenovanimi regmaglipti, ki ji dajejo
drugotno podobo, s œimer hoœemo povedati, da je jamiœasta
ploskev nastala pozneje kot vse druge zglajene ploskve. Obe
najveœji gladki ploskvi se stikata pod ostrim kotom in dajeta
kosu na rogato ukrivljeni strani klinasto obliko. Ker se
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Naslovna stran ilustriranega poljudnoznanstvenega tednika Urania z dne 3.
aprila 1909, v katerem je izøel drugi Berwerthov œlanek o meteoritu iz Avœ.

* Urania 2, 1909, str. 213-214. 1 Gre za naslednje meteorite: Charlotte, ZDA; Broumov, Œeøka republika;
Nedagolla, Indija; Rowton, Zdruæeno kraljestvo; Mazapil, Mehika; Cabin
Creek, ZDA; Quesa, Øpanija; N’Goureyma, Mali.
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razen tega øtiri ploskve stikajo v topem vogalu (na sliki spodaj
desno), spominja oblika æeleza moœno na obliko æeleza iz
Quese, zaradi œesar se tudi v primeru avøkega æeleza zdi, da
je priølo do delitve po ploskvah oktaedra. 

Ægalna skorja æeleza je zelo tenka. Pod njo je na poøkodovanih
mestih vidna srebrnobela barva æeleza. Talilni tok teœe v tenkih
nitih od topih robov na obe strani in dokazuje, da je izboœena
stran, ki je na sliki obrnjena proœ, prsna stran, to je tisti del
meteorita, ki je bil med letom skozi ozraœje usmerjen naprej. 

V 157 letih so na obmoœju naøe celotne monarhije padla tri
meteorska æeleza, 1751 pri Zagrebu, 1847 pri Broumovu in
1908 v Avœah. V Evropi je bil sicer opazovan le øe po en padec
meteorskega æeleza v Øpaniji in Angliji. Razen tega je priølo
v naøi monarhiji od 1723, torej v skoraj 200 letih, do enajstih
znanih padcev kamnitih meteoritov (1723 Ploschkowitz, 1753
Tabor, 1768 Mauerkirchen, 1808 Lissa, 1808 Stannern,
1824 Æebrak, 1831 Wessely, 1833 Blansko, 1877 Mühlau,
1878 Tieschitz, 1897 Zavid2). V povpreœju je torej v celotni
monarhiji vsakih 52 let padlo eno meteorsko æelezo, v
Avstriji pa vsakih 18 let en kamniti meteorit. 

2 Osem od teh meteoritov je padlo na ozemlje Œeøke republike (1723
Ploskovice, 1753 Tábor, 1808 Lysá nad Labem in Stonar̆ov, 1824 Æebrák,
1831 Vnorovy, 1833 Blansko in 1878 Tĕøice), dva na ozemlje Avstrije (1768
Mauerkirchen in 1877 Mühlau) in eden na ozemlje Bosne in Hercegovine
(1897 Zavid). Podatke o vseh œeøkih meteoritih najdemo na spletni strani
Astronomska karta Œeøke republike (http://mapa.hvezdarna.cz/) pod
œeøkim imenom meteorita.

V. F. Buchwald,
Priroœnik o æelezovih
meteoritih (1975)*

Avœe, Slovenija, Jugoslavija
46°6’20”S, 13°41’V; 150 m

Heksaedrit, H. En sam kristal kamacita, veœji od 10 cm.
Neumannove œrte.

Skupina IIA, glede na strukturo, s pribliæno 5,5% niklja (Ni)
in 0,2% fosforja (P).

ZGODOVINA
Œeprav je padec meteorita iz Avœ dobro dokumentiran, o njem
ne vemo prav veliko. Berwerth (1908), ki je objavil prvo
poroœilo, je bil prepriœan, da gre za oktaedrit, toda poznejøi
kataloøki opisi navajajo, da je gmota heksaedrit. 

Berwerth (1908) je zapisal, da so 31. marca 1908 ob 8.45
dopoldne opazili padec 1230 g teæke gmote blizu Avœ v Soøki
dolini. Toda koordinate Avœ, ki jih je navedel, so bile
napaœne. Ta kraj torej ni v Italiji, kot so mislili Baldanza (1965),
Hey (1966) in Buchwald (1968a: zemljevid øt. 11). Avœe, v
italijanøœini Auzza, so bile takrat vas na avstrijski strani
avstrijsko-italijanske meje; zdaj je to ozemlje del Jugoslavije.

Ivan Kolenc iz Avœ, ki je ob padcu meteorita delal na polju,
je oroænikom poroœal o “topovski krogli” ter o moœnem poku
v zraku, ki mu je nemudoma sledil æviægajoœ in piskajoœ zvok,
kar je trajalo veœ kot dve minuti. Nato je nenadoma opazil,
da se je od jablane odlomila 5 cm debela veja, na samo 40
m oddaljenem mestu padca pa se je razprøila zemlja. Misleœ,
da je ølo za topovsko kroglo, izstreljeno z italijanske strani,
si je Kolenc upal kraju spet pribliæati øele popoldan. Gmoto
je izkopal iz globine pribliæno 30 cm. Ob tem je zanimivo
omeniti, da Kolenc ni opazil nikakrøne meteoritske sledi niti
svetlobnega pojava – po tem lahko sklepamo, da so bile
njegove predstave o smeri, od koder naj bi meteorit priøel,
samo pribliæne. Zvoki naj bi priøli s severozahoda. Æal pa se
Berwerth, ki je za dunajsko zbirko pridobil celoten meteorit,
ni nikoli temeljito lotil iskanja drugih oœividcev, tako da je
zgornje poroœilo vse, kar vemo o okoliøœinah padca meteorita
iz Avœ.
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Berwerthov œlanek v Uranii. 

* V. F. Buchwald, Handbook of iron meteorites, vol. 2 (Priroœnik o
æelezovih meteoritih, zv. 2), 1975, str. 281-282.



ZBIRKE
Dunaj (glavna gmota).

KEMIŒNE ANALIZE
V Doelterjevem Priroœniku mineralne kemije, zvezek 3, 575
(Handbuch der Mineralchemie, Band 3, 575), je objavljena
napaœna analiza: 5,10% niklja (Ni), 95,17% æeleza (Fe), 0,36%
kobalta (Co), 0,12% silicija (Si).

OPISI
Imenitna gmota, ki ima obliko mehko zaobljenega klina ali
rogljiœka, tehta 1,23 kg in meri v treh pravokotnih smereh
pribliæno 11 x 6 x 5 cm. Celotna povrøina je prekrita s œrno
ægalno skorjo iz æelezovih oksidov, ki dejansko sploh ni
poøkodovana. Na preiskanem prerezu se debelina skorje
giblje od 0,05 do 0,8 mm. Smer tenkih prog v skorji kaæe na
to, da je bil izboœeni del med letom usmerjen naprej,
nasprotni, vboœeni ali ravni del, pa nazaj. Izboœeni del in ob
njem leæeœe stranice so gladki, na zadnjem delu pa so
vidne plitve, toda izrazite vdolbine (regmaglipti) s premerom
10-15 mm. Po velikosti in ablativni izoblikovanosti je avøki
meteorit zelo podoben oktaedritu Bushman Land.

Meteorit iz Avœ je bil prerezan. Od enega dela so odrezali 5
mm debelo ploøœico, nato pa so meteoritu vrnili prvotno
obliko. Prerez kaæe, da je avøki meteorit obiœajen heksaedrit
z Neumannovimi œrtami, ki se raztezajo od ene strani do druge.
Samo v obmoœju α2, na katero je vplivala vroœina, te œrte
popolnoma izginejo. To obmoœje je skoraj ob celotnem
obodu øiroko 2 mm, na izboœenih delih se poveœa na 4 mm,
na vboœenih pa zmanjøa na 1 mm. Na 7 x 4 cm veliki ploøœici
(Dunaj øt. 10029) ni opaziti vkljuœkov troilita ali schreibersita,
ker pa je bila globoko jedkana, ni bila primerna za nadaljnjo
raziskavo.

Meteorit iz Avœ je, kot kaæe, obiœajen heksaedrit, soroden
meteoritoma Negrillos in Bruno. Ker pa spada med redke
avtentiœne heksaedrite, se priporoœata natanœna raziskava
in analiza.

Meteorit
Leta 2001 sem v œasopisu Delo zasledila œlanek o
meteoritu Avœe, ki je edini v Sloveniji, shranjen pa je na
Dunaju. Spomnila sem se, da je moja pokojna mama o tem
nekaj pripovedovala. Zato sem œlanek izrezala in ga
nalepila na oglasno desko v Avœah.

V pogovoru s sestrami smo obnovile mamino pripoved, ki
je pribliæno taka: “Sama sem bila takrat stara 6 let.
Spominjam se, da so ljudje v vasi govorili o neki goreœi
krogli, ki je priletela izpod neba. Kasneje, ko sem se
omoæila v Gorenji Avøœek, mi je tast povedal, da je prav on
videl, kam je padel ta æareœi predmet. Skupaj z Ivanœevim
Maticem sta ga naøla in izkopala, æandarmerija iz Trsta pa
ga je priøla iskat.”

Vida Najdiœ

Æelezo z neba
So dogodki v æivljenju, ki tako zaznamujejo otrokov
doæivljajski svet, da jih tudi kot odrasel œlovek øe vedno
hrani v spominu kot neke vrste mejnik. Eden takih
dogodkov je bil v moji otroøki dobi padec meteorita ali
“æeleza z neba”, kot mi je to zaupal moj ded Martin Kriæniœ,
ki mi je pokazal tudi kraj, kje se je to zgodilo. Vœasih sem
premiøljal, Bog ve kateri zvezdi se je odkruøil drobec telesa
in se skozi vesolje napotil prav v naøo senoæet, ki smo ji
rekli Drugi borøt. 

Tisto razkritje se je dogodilo neko nedeljo v poznem
poletju, ko mi je bilo kakih pet let. V œasu moje mladosti
je bila nedelja Gospodov dan, dan poœitka, dan molitve,
dan naœrtovanja dela za naslednji teden. Na nedeljsko
popoldne po molitvi v avøki æupnijski cerkvi svetega
Martina so øli oœetje v veœini na kvartin vina v vaøke
gostilne, ki jih je bilo v œasu moje mladosti kar nekaj. Danes
ni nobene veœ. Dedje pa so nedeljske popoldneve ob lepem
sonœnem vremenu izrabili za oglede domaœih travnikov in
senoæeti, za pregledovanje rastja in drugega dogajanja med
mnogovrstnimi sadnimi drevesi, saj ni bilo ne travnika ne
senoæeti, na kateri ne bi bilo vsaj nekaj sadnih dreves.

Tako se je zgodilo, da me je ded nekega nedeljskega
popoldneva peljal s seboj z obljubo, da mi bo v Drugem
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borøtu nekaj pokazal. Bosonogo potovanje do borøta za
øestletnega fantiœa ni bilo prijetno, øe posebej zato ne, ker
me je ded ves œas opozarjal, naj se pazim, da me ne bo
piœila leøœna. Tako so takrat pravili gadom, modrasom, pa
tudi drugim, manj strupenim kaœam – verjetno izraz
izhaja iz glagola laziti ali pa morda iz besede leska, ker
je bilo v tistem œasu veliko kaœ in nekatere so lezle po
leskovih grmih. Ded je øel s palico v roki pred menoj, jaz
pa sem previdno in nemalo prestraøeno tipaje stopical za
njim. In zgodilo se je. Da, sreœanje z modrasom. Takrat sem
prviœ videl “leøœno”, in to zelo strupeno, kot mi je zatrdil
ded.

Med potjo v Drugi borøt mi je kar po vrsti naøteval
lastnike zemljiøœ. V borøtu sva obhodila naø travnik in
spotoma mi je razkazoval mejnike parcele, ki sem si jih zelo
hitro in dobro zapomnil. Obenem mi je razlagal, kje se trava
lepo reæe in kje je “za koso bolj strupena”. Pripovedoval
mi je øe o spravilu sena, o tem, da vsako leto skupaj z
domaœimi spravimo v dve kopi po 500 kg sena, on pa da
ga, kot mi je bilo znano, znosi v zimskem œasu v bremenih
domov na skedenj.

V senoæeti Drugi borøt je bilo veliko sadnega drevja, najveœ
jablan, nekaj œeøenj in nekaj sliv. Ko me je vodil med
jablanami, sem opazil, da so bili sadeæi æe rahlo obarvani,
saj je ølo æe proti jeseni. Ded mi je razlagal o vrstah jablan,
o okusu in trajanju plodov. Pred zadnjo jablano mi je rekel:
“Glej, to drevo ima samo øe eno moœno vejo, na spodnji
strani je imela øe eno, ki pa jo je odlomil neki œuden kos
æeleza prav pri deblu. Ta kos æeleza je priletel z onega
sveta, z nebes.” Æivo se spominjam, da so bili plodovi na
veji te jablane rumene barve in prijetnega vonja. To je bila
stara sorta jabolk, ki smo ji rekli bela dunajøca. “Ta jabolka
so najboljøa za moøt,” mi je povedal ded, potem pa z roko
pokazal, kje toœno je stal, ko je meteorit udaril v spodnjo
vejo jablane. Sama uøesa so me bila in oœi sem verjetno
imel tako velike, kot so bili takrat v poznem poletju debeli
plodovi bele dunajøce. “Najprej sem zasliøal moœan øum
in sledil je udarec. Stal sem kakih 50 metrov proœ, glej, tam
ob zidu meje na juæni strani parcele. Tista reœ me je tako
prestraøila, da sem domov skoraj beæal. Mimoidoœim sem
zadihan pripovedoval, kaj se je zgodilo,” je ded zakljuœil
razkritje. Spominjam se, da sem øe silil vanj z vpraøanji,
pa ni bil veœ tako zgovoren. 

Kasneje, ko sem odrasel, sem od svoje mame, njegove
hœere, izvedel, da so drugi vaøœani prevzeli izkop meteorita
in da se mojega deda v œasopisih ni niti omenjalo. Mama
pa tudi drugi vaøœani so mi pripovedovali, da ni imel dlake
na jeziku, œe se je bilo treba boriti proti krivicam, ki so se
dogajale ljudem. Niœ mu ni bilo mar, kdo je njegov
nasprotnik. Zato so nekateri vaøœani dogodek z meteoritom
razlagali kot neke vrste boæje opozorilo dedu, da bi

postal bolj pohleven, posebno do ljudi, ki so imeli moœ in
oblast. Mama je povedala tudi, da zaradi svoje skromnosti
skoraj ni hotel ponujene odøkodnine za poøkodovano
jablano. 

Morda so sorto jabolk, ki ji v Avœah reœemo bela dunajøca,
zares prinesli z Dunaja, iz cesarskega mesta. Od tam,
kamor je po bliænjem sreœanju z njeno vejo odøel v
imenitno hiøo tudi “avøki” meteorit. Dunajøca v avøkem
borøtu je po nekaj letih sicer usahnila in tam tudi razpadla.
Zdaj pa bo kljub vsemu ostala v zgodovini skupaj z
æelezom z neba.

Øtefan Mauri

Svetleœa leteœa krogla

Priœevanja domaœinov 

iz Avœ in Kamne Gorice 45

Pismo Valentina Øparovca iz Kamne Gorice Miranu Boæiœu iz Kranja z dne 
15. maja 2007. 



1908-2007
1908-1918
Berwerth, F.. Über den Niederfall eines Eisenmeteoriten
bei Avœe im Isonzotale. V: Anzeiger der kaiserlichen
Akademie der Wissenschaften in Wien 45 (Wien, 1908),
øt. 15, str. 298-301.

Berwerth, F.. Ein österreichisches Meteoreisen. V: Urania
: illustrierte populärwissenschaftliche Wochenschrift 2 (3.
apr. 1909), øt. 14, str. 213-214. 

Poljanec, L.. Mineralogija in geologija : za velike gimnazije.
V Celovcu : Druæba sv. Mohorja, 1909. 114 str.
[Str. 69.]

Berwerth, F.. Oberflächenstudien an Meteoriten. V:
Tschermaks mineralogische und petrographische Mit-
teilungen 29 (Wien, 1910), str. 153-165. 
[Str. 154 in 159.]

Berwerth, F. in Tammann, G.. Über die natürliche und
künstliche Brandzone der Meteoreisen und das Verhalten
der “Neumann’schen Linien” im erhitzten Kamacit. V:
Sitzungsberichte der kaiserlichen Akademie der
Wissenschaften in Wien. Mathematisch-naturwissen-
schaftliche Klasse, Abt. I, 120 (Wien, 1911), str. 31-47. 
[Str. 42, 44 in 47.]

Berwerth, F.. Fortschritte in der Meteoritenkunde seit 1900.
V: G. Linck (ur.), Fortschritte der Mineralogie,
Kristallographie und Petrographie, Bd. 1 (Jena : Gustav
Fischer, 1911), str. 257-284. 
[Str. 270, øt. 266 in str. 271, øt. 291.]

Berwerth, F.. Fortschritte in der Meteoritenkunde seit 
1900. V: G. Linck (ur.), Fortschritte der Mineralogie,
Kristallographie und Petrographie, Bd. 2 (Jena : Gustav
Fischer, 1912), str. 227-258. 
[Str. 230.]

Berwerth, F.. Meteoriten. V: Handwörterbuch der Natur-
wissenschaften 6 (Jena : Gustav Fischer, 1912), str. 845-
862. 
[Str. 852.]

Berwerth, F.. Ein natürliches System der Eisenmeteoriten.
V: Sitzungsberichte der kaiserlichen Akademie der
Wissenschaften in Wien. Mathematisch-naturwissen-

schaftliche Klasse, Abt. I, 123 (Wien, 1914), str. 1047-1083. 
[Str. 1077.]

Berwerth, F.. Fortschritte in der Meteoritenkunde seit 1900.
V: G. Linck (ur.), Fortschritte der Mineralogie,
Kristallographie und Petrographie, Bd. 5 (Jena : Gustav
Fischer, 1916), str. 265-292. 
[Str. 280.]

Berwerth, F.. Die Meteoritensammlung des naturhistori-
schen Hofmuseums als Born der Meteoritenkunde.V:
Sitzungsberichte der kaiserlichen Akademie der
Wissenschaften in Wien. Mathematisch-naturwissen-
schaftliche Klasse, Abt. I, 127 (Wien, 1918), str. 715-795.  
[Str. 774, 775 in 795.]

1918-1945
Prior, G. T.. Catalogue of meteorites with special reference
to those represented in the collection of the British
Museum (Natural History). 1st ed. London : British
Museum (Natural History), 1923. 196 str.
[Str. 11.]

Doelter, C. in Leitmeier, H. (ur.). Handbuch der Mineral-
chemie. Bd. III, 2. Hälfte. Dresden, Leipzig : Theodor Stein-
kopff, 1926. 1244 str.
[Str. 575, øt. 24.]

Hauer, F. R. v.. Allgemeiner Führer durch das Naturhisto-
rische Museum. I. Teil. 8., neubearbeitete Aufl. Wien : Ver-
ein der Freunde des Naturhistorischen Museums, 1932.
192 str. 
[Str. 101.]

Colomba, L.. Meteoriti. V: Enciclopedia Italiana 23,
Messie-Ms (Roma, 1934), str. 71-73.
[Str. 73 - pod napaœnim imenom Aussa.]

1945-2007
Krinov, E. L.. Principles of meteoritics. Oxford, New York
: Pergamon Press, 1960. 535 str.  [Str. 481.]

Pavlovec, R.. Nekaj o meteoritih pri nas. V: Æivljenje in tehni-
ka 12 (25. dec. 1962), øt. 21-22, str. 392. 

Baldanza, B.. Italian meteorites. V: Mineralogical Magazine
35 (1965), str. 214-232.
[Str. 219, øt. 71, str. 220, 223, 224, 229 in 231.]

Bibliografija o meteoritu iz Avœ46



Hey, M. H.. Catalogue of meteorites : with special refer-
ence to those represented in the collection of the British
Museum (Natural History). 3rd revised and enlarged ed..
London : The British Museum (Natural History), 1966. 
XVIII, 637 str.  [Str. 34.]

Buchwald, V. F.. World map of meteorites in 12 plates
showing the sites of all recorded meteorites as of Janu-
ary 1, 1968. Phoenix : Center for Meteorite Studies, Ari-
zona State University, 1968. 12 zvd. 
[Zvd. 11.]

Wasson, J. T.. Meteorites: classification and properties.
Berlin, Heidelberg, New York : Springer-Verlag, 1974
(Minerals and rocks ; vol. 10). X, 316 str.
[Str. 299.]

Buchwald, V. F.. Handbook of iron meteorites : their his-
tory, distribution, composition and structure. Vol. 2, Iron
meteorites : Abakan-Mejillones. Berkeley, Los Angeles,
London : University of California Press, 1975. 589 str. 
[Str. 51, 281 in 282.]

Baldanza B. in Triscari M.. Italian meteorites, 2nd revised
and enlarged ed.. V: Atti della Accademia Peloritana. Classe
di scienze fisiche, matematiche e naturali 56 (1978), str.
259-300.

Graham A. L., Bevan A. W. R. in Hutchison R.. Catalogue
of meteorites : with special reference to those represented
in the collection of the British Museum (Natural History).
4th revised and enlarged ed.. London : British Museum
(Natural History), 1985. 460 str.
[Str. 58.]

Lavielle, B. in Gilabert, E.. Measurements of Cosmogenic
Krypton and Xenon in Iron Meteorites: Krypton-81/Krypton
Dating. V: Meteoritics & Planetary Science 32 (1997), øt.
4, Suppl., A77-A78.

Grady, M. M.. Catalogue of meteorites : with special refer-
ence to those represented in the collection of the Natural
History Museum, London. 5th revised and enlarged ed.. Cam-
bridge : Cambridge University Press, 2000. 689 str. 
[Str. 85.]

Iliå, M.. Tisoœ kosov padlih iz vesolja. V: Delo 43 (13. jun.
2001), øt. 134, str. 12. 

Wasson, J. T., Huber, H. in Malvin, D. J.. Formation of IIAB
iron meteorites. V: Geochimica et Cosmochimica Acta 71
(2007), str. 760-781. 

2007-2008
2007
Jerøek, M. in Vidrih, R.. Meteoriti. V: Æivljenje in tehnika
58 (sep. 2007), øt. 9, str. 37-48.
[Str. 37, 42-43 in 48.]

Jerøek, M. et al.. Meteoriti: sto let od padca meteorita
pri Avœah v dolini Soœe. Ljubljana: Tehniøka zaloæba
Slovenije, 2007 (Posebna izdaja revije Æivljenje in
tehnika). 16 str.
[Str. 1, 3, 8-9, 15-16.]

Boæiœ, D., Boæiœ, Z. in Boæiœ, M. L.. “Meteor ali topova
kroglja”. V: Meteoriti: sto let od padca meteorita pri
Avœah v dolini Soœe, 2007, str. 8-9.

Oblak Œarni, M.. Z Muzejskim druøtvom na Dunaju. V:
Naø œasopis 34 (26. sep. 2007), øt. 341, str. 46. 

Boæiœ, D., Boæiœ, Z. in Boæiœ, M. L.. “Meteor ali topova
kroglja”. V: Æivljenje in tehnika 58 (okt. 2007), øt. 10,
str. 40-49. 

Jakopiœ, K.. Izlet na Dunaj. V: Primorske novice 61 (7.
nov. 2007), øt. 256, str. 26.

Jakopiœ, V. in Jakopiœ, K.. Naø meteorit na Dunaju. V:
Most : glasilo obœine Kanal ob Soœi 5 (dec. 2007), øt.
17, str. 3.

2008
Juæniœ, S. in Prosen, M.. Astronomija na Slovenskem in
slovenski astronomi na tujem. (12.-21. stoletje).
Radovljica: Didakta, 2008. ISBN 978-961-6646-69-7.
248 str.
[Str. 162 in 220.]

Oæbot-Klanœiœ, A. in Vidrih, P.. Kazen z neba, ker niso
prav volili. V: Primorske novice 62 (2. feb. 2008), øt. 27,
str. 9-10.

Jankoviœ, J.. Topovska krogla je bila meteorit. V:
Slovenske novice 18 (4. feb. 2008), øt. 28, str. 6.

Oæbot-Klanœiœ, A.. Dogodek iz pozabe. V: Goriøka 7 (13.
feb. 2008), øt. 2, str. 2. 

Bibliografija o meteoritu iz Avœ 47



Jakopiœ, V.. Vesoljci so prinesli meteorit. V: Primorske
novice 62 (14. feb. 2008), øt. 36, str. 24.

Boæiœ, Z.. Bum bum nad Avœami. V: Nedeljski dnevnik
48 (17. feb. 2008), øt. 7, str. 36-37.

Æeljan, K.. Meteoritu bo namenjenih veœ prireditev:
stoletje edinega najdenega meteorita. V: Delo 50 (19.
feb. 2008), øt. 40, str. 4. 

Valiœ, J.. Pred stoletjem je udarilo v Avœah. V: Dobro
jutro : Nova Gorica 7 (23. feb. 2008), øt. 141, str. 11. 

Boæiœ, D. in Jerøek, M.. Sto let odkar je na Slovenijo
padel meteorit. V: Gea 18 (mar. 2008), str. 64-65. 

Munih, K.. Pred sto leti je vesolje izbralo Avœe. V:
Primorski dnevnik 64 (5. mar. 2008), øt. 55, str. 16. 

Novak, N.. Avøki meteorit je edini na ozemlju Slovenije.
V: Æurnal : Primorska (8. mar. 2008), øt. 9, str. 7.

Æeljan, K.. Ni bil kos topovske krogle, ampak meteorit.
V: Nedelo 14 (9. mar. 2008), øt. 10, str. 18-19.

N., N.. Slovesnost ob stoletnici padca meteorita. V:
Novi glas 12 (20. mar. 2008), øt. 11, str. 15.

Boæiœ, Z.. Najprej so pomislili na “topovsko krogljo iz
Italije”: ob stoti obletnici padca meteorita Avœe. V: Delo
50 (27. mar. 2008), øt. 71, str. 22.

Boæiœ, M. L.. Meteor sliøali tudi na Gorenjskem. V:
Gorenjski Glas 61 (28. mar. 2008), øt. 25, str. 11.

M., M.. Pred sto leti je meteorit prestraøil ljudi dela
Primorske in Gorenjske. V: Dom : kulturno verski list 43
(31. mar. 2008), øt. 6, str. 12. 

Maægon, S.. Meteorit iz Avœ. V: Jana 36 (22. apr. 2008),
øt. 17, str. 30. 

Zbral: Dragan Boæiœ
Uredila: Simona Frankl

(S svetlo zeleno barvo so oznaœene pomembnejøe
bibliografske enote.)

Œrpalna
hidroelektrarna Avœe 
Soøke elektrarne Nova Gorica d.o.o.

Prva œrpalna hidroelektrarna v Sloveniji
Soøke elektrarne Nova Gorica d. o. o. skupaj s Holdingom
Slovenske elektrarne d.o.o. Ljubljana vlagajo v gradnjo prve
œrpalne hidroelektrarne (ŒHE) v Sloveniji – Œrpalne
hidroelektrarne Avœe na poboœju Avøkega Kuka.
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Situacijski prikaz celotne naprave ŒHE Avœe.



Sistem œrpalne hidroelektrarne
Œrpalna hidroelektrarna porablja elektriœno energijo v œasu,
ko je njena cena nizka (ponoœi, konec tedna), za œrpanje
vode v akumulacijski bazen, v œasu, ko je njena cena visoka
(konice ob delavnikih), pa se tako akumulirana voda
porablja za proizvodnjo elektriœne energije.

ŒHE Avœe je tudi zaradi morfoloøke, hidroloøke in geoloøke
danosti lokacije ter hkratne izrabe æe obstojeœe
infrastrukture v okolju ekonomsko upraviœena naloæba v
slovensko proizvodnjo elektriœne energije.

Œrpalna hidroelektrarna Avœe in
njeno delovanje
Zgraditev ŒHE Avœe bo prispevala k poveœanju proizvodnje
vrøne energije, ki jo potrebuje slovenski elektroenergetski
sistem, in k poveœanju sedanjih proizvodnih zmogljivosti.
Pozitivno bo vplivala na obratovanje soøke verige elektrarn
in obratovanje elektrarn v Holdingu Slovenske elektrarne.

Strojnica jaøkastega tipa je postavljena na levem bregu
Soœe v smeri njenega toka od vasi Avœe, in sicer na øirøi
reœni terasi ob akumulaciji Ajba. V jaøku kroænega preseka
bo nameøœen reverzibilni agregat (turbina-œrpalka) z
instalirano moœjo 185 MVA pri 600 vrtljajih na minuto.
Odloœitev za enoagregatsko strojnico pomeni zmanjøanje
stroøkov za izvedbo projekta, istoœasno pa pomeni pri
agregatih s konstantno hitrostjo manjøo prilagodljivost
razmeram v sistemu. Zato je bil izbran agregat s
spremenljivo hitrostjo, ki omogoœa regulacijo frekvence
v omreæju ali spreminjanje moœi v œrpalnem reæimu pri
veœjih spremembah padca.

Spodnji bazen œrpalne elektrarne je æe obstojeœi bazen
akumulacije Ajba, ki ima prosto prostornino med zajeznima
kotama 104,50 m in 106,00 m, kar je pogojeno z opti-
malnim obratovanjem verige elektrarn HE Doblar in HE
Plave. Prostornina znaøa 416.000 m3, po potrebi pa se bo
lahko dodajala voda za œrpanje iz akumulacije Podselo
hidroelektrarne Doblar.
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Gradbiøœe ŒHE Avœe na levem bregu Soœe pod Avœami. V ozadju vas Roœinj.
Foto: Miran Lola Boæiœ.



Zgornja akumulacija je nameøœena v naravno oblikovani
kotanji severno od naselja Kanalski Vrh. Naravne reliefne
razmere so omogoœile izvedbo bazena s prostornino
okrog 2,1 mio m3; na dveh niæjih delih je bil zgrajen
vodotesen boœni nasip. Glede na geoloøke razmere na
obmoœju akumulacije je po celotni povrøini bazenskega
dna predvidena vodotesna obloga.

Cevovod bo povezal zgornjo akumulacijo s strojnico
elektrarne. Potekal bo po strmem poboœju nad akumulacijo

Ajba. Skupna dolæina cevovoda bo znaøala 2.216 m;
delno bo potekal po povrøini, delno podzemno – v
navpiœnem jaøku ter vodoravnem in poøevnem predoru.

Œrpalna hidroelektrarna Avœe bo prikljuœena na obstojeœe
110-kilovoltno omreæje severnoprimorske zanke na
odseku HE Doblar–RTP Gorica v obliki dvojnega
dvosistemskega 110-kilovoltnega daljnovoda in kablovoda
s skupno dolæino okrog 2 km po mreænem transformatorju
moœi 200 MVA.
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Situacijski prikaz zgornjega bazena. Montaæa tlaœnega cevovoda od toœke T5 do toœke T4.



Tehniœni podatki ŒHE Avœe

Maksimalni bruto padec Hb =  521.0 m

Koristna prostornina vode Vk =  2,1 mio m3

Instalirani pretok (turbinski reæim) Qi  =  40 m3/s

Instalirani pretok (œrpalni reæim) Qœ =  34 m3/s

Instalirana moœ na pragu ŒHE Pi =  185 MW

Srednja instalirana moœ œrpanja
na pragu ŒHE Pœ = 180 MW

Letna proizvodnja elektriœne energije El =  426 GWh

Letna poraba energije za œrpanje Eœ =  553 GWh 

Ocena vrednosti investicije  115 mio EUR

Gradnja objekta se je zaœela s pridobitvijo gradbenega
dovoljenja v septembru 2004, fiziœno so se posegi s
pripravljalnimi deli na terenu zaœeli izvajati oktobra
2004, zakljuœek gradnje pa se naœrtuje v prvem polletju
2009.

Glavni izvajalci projekta 

• konzorcij Primorje d. d.-SCT d. d. za glavna gradbena dela;

• konzorcij Melco-Rudis-Sumitomo za dobavo in montaæo 
turbine in generatorja;

• Montavar Metalna Nova d. o. o. za dobavo in montaæo 
cevovoda in hidromehanske opreme ter dvigal;

• SOL INTERCONTINENTAL d. o. o. za dobavo in montaæo 
elektriœne opreme ter prikljuœnega daljnovoda/kablovoda;

• Gorenje d. d. za dobavo in montaæo elektriœne opreme;

• MIKOMI d. o. o. in Primorje d. d. za dobavo in montaæo 
prikljuœnega daljnovoda/kablovoda.
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Strojniœni jaøek.

Prerez strojnice.



Seznam podpornikov prireditev ob
stoti obletnici padca meteorita iz Avœ

Activ
Avto Batiœ, Ajdovøœina
Balavto, Ajdovøœina
Benœina Duøan, Loæe
Cleaning, Ljubljana
Esal, Anhovo
Eurokabel, Lig
Gatis-co, Øempeter pri Gorici
Gorica Leasing, Nova Gorica
Goriøki muzej, Nova Gorica
HIT, Nova Gorica
Inde, Salonit Anhovo
Kartonaæa Munih, Kanal
Krajevna skupnost Avœe
Krajevna skupnost Kal nad Kanalom
Krajevna skupnost Levpa
Krajevna skupnost Lig
Kristanœiœ Stojko, Vipolæe 
Kumar Alojz, Vedrijan
Levplast, Levpa 
Lovsko druøtvo Anhovo
Lovsko druøtvo Kanal
Meteorit, Hoœe
NLB, Koper
Nova KBM, Nova Gorica
Obœina Kanal ob Soœi
Podravka Ljubljana
Primorje, Ajdovøœina
Primorske novice, Nova Gorica
Radiotelevizija Slovenija, Ljubljana
Rafaelo, Martina Draøœek s.p., Kanal
Soøke elektrarne Nova Gorica
Øportno kulturno turistiœno druøtvo Levpa
Tehniøki øolski center Nova Gorica, Biotehniøka øola
Televizija Primorka, Øempeter pri Gorici
Terme Krka - Strunjan
Tiskarna BOOB, Ljubljana
Trgovina Sandra, Lig
Turistiœno druøtvo Kal nad Kanalom
Turistiœno druøtvo Kolovrat
Turistiœno rekreacijsko druøtvo Globoœak, Kambreøko
Unicredit banka Slovenija, Nova Gorica
Vigrad, Celje
Vinska klet Goriøka brda, Dobrovo
Æivex, Volœja Draga

Posebno zahvalo smo dolæni Miklavæu Feiglu iz
Ajdovøœine za fotografije v zvezi s padci meteoritov v
okolici Ajdovøœine in za izrezek œlanka o meteorskem
“zlatu” na Tolminskem, Marku Gregu iz Tolminskega
muzeja za posredovani fotografiji, Jörnu Koblitzu iz
Bremna za nekatere bibliografske podatke o meteoritu
iz Avœ, Roku Kraigherju za pomoœ pri zbiranju in
preslikavi œasniøkega gradiva, Kristjanu Mavru iz Nove
Gorice in Dragu Sedmaku iz Goriøkega muzeja za stare
razglednice z obmoœja Goriøke ter Janezu Podobniku,
ministru za okolje in prostor Republike Slovenije, ki je
pripomogel k uspeøni izpeljavi in odmevnosti prireditev
ob stoti obletnici padca meteorita iz Avœ in k izidu
monografije. 

Oblikovanje in tisk te monografije so finanœno podprli
Prirodoslovni muzej Slovenije iz Ljubljane, Primorje d. d.
iz Ajdovøœine, obœina Kanal ob Soœi, Rickmers
Reismühle GmbH iz Bremna v Nemœiji, BIA Separations
iz Ljubljane in Muzeji radovljiøke obœine. 
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Poøta Slovenije je za Øportno-kulturno-turistiœno druøtvo Avœe 
izdala osebno znamko z motivom meteorita iz Avœ. 
Oblikovanje: Matjaæ Uœakar.


